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INTRODUCCION

El Proyecto Educativo del Programa de la Maestria en Ciencias Fisicas de las universidades
adscritas a la Red del Sistema de Universidades Estatales del Caribe Colombiano, SUE Caribe,
contiene toda la informacién del Programa y tiene como propdsito el desarrollo de las
competencias que posibilitan el avance en las Ciencias Fisicas o dreas afines. Este documento
esta enmarcado dentro los proyectos educativos institucionales de toda la universidad del SUE
Caribe y la Politica Curricular de las instituciones, desarrollado por el Comité Curricular de la
Maestria en Ciencias Fisicas, avalado por las Oficinas de Calidad y aprobados por los respectivos
Consejos de cada universidad. Se propone esta actualizacién para colocarlo en concordancia con
las nuevas politicas y exigencias del Ministerio de Educaciéon Nacional MEN, conocidas como
Resultados de Aprendizaje y el Desarrollo de Competencias. (Decreto 1330 julio 2019).

Para tal fin, se asume los componentes disciplinares del programa bajo la filosofia formativa
gue sustenta la Misidon y Visién de la Red SUE Caribe.

El PEP de la Maestria en Ciencias Fisicas es el resultado mancomunado de la comunidad
cientifica y académica de todos los entes de la Red SUE Caribe. La solidez académica e
investigativa que el programa sustenta permitid la obtencion de la renovacién del registro
calificado por el Ministerio de Educacidon Nacional MEN- del 28 de agosto de 2019 mediante la
resolucién N°00930.

La corresponsabilidad académica y la administrativa son principios fundamentales de las
universidades adscritas al SUE Caribe, estas se constituyen en compromiso para cada Institucién
desde la autonomia, las responsabilidades compartidas, las sinergias, los consensos, las
convergencias en la reglamentacion, en el curriculo comun, la unidad de gestién y Ia

organizacién académico-administrativa. Todas estas acciones son consolidadas en un Plan
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Estratégico que promueve y fomenta la integracion y la calidad de la educacién con impacto en

las condiciones de vida de la Region Caribe y del pais.

1.0. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

La Maestria en Ciencias Fisicas comienza labores con su primera cohorte durante el segundo
periodo del afio 2006. Durante los siete afios de vigencia del Registro Calificado se conté con el
funcionamiento de seis cohortes. Luego, se obtuvo la renovacién del Registro Calificado por
siete afnos, mediante resolucién del MEN No 9940 de agosto 22 del 2012, la cual fue modificada
en su articulo primero mediante resolucion del MEN No 2374 del 7 marzo del 2013, obtuvo una
segunda renovacion el 28 de agosto de 2019 mediante la resolucion N°00930.

La Maestria en Ciencias Fisicas es una maestria de investigacién, metodologia presencial, tiene
44 créditos académicos, una duracion de cuatro periodos semestrales, otorga el titulo de
Magister en Ciencias Fisicas y las admisiones al programa son anuales.

Este programa es ofertado por las universidades: Atlantico, Cartagena, Cérdoba, Magdalena,
Guajira, Sucre y Popular del Cesar; la Direccidn Regional funciona en la Universidad Popular del

Cesar.

TABLA 1. CARACTERISTICAS DEL PROGRAMA

INFORMACION

GENERAL
Nombre del Programa Maestria en Ciencias Fisicas
Codigo SNIES 52042
Estado del Programa Activo
Reconocimiento del MEN Registro Calificado
Numeros de Resoluciones de 12y 22 | 9940 (2374) y 00930
Renovacion
Fecha de Resolucién de 12 22 22 de agosto de 2012 (corregida7 de marzo
Renovacidn de 2013) y 28 de agosto 2019
Area del Conocimiento Matematicas y Ciencias Naturales
Nucleo Basico del Conocimiento Fisica
Nivel Académico/Formacidn Postgrado/Maestria
Duracién del programa 4 semestres académicos
Numero de Créditos 44
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Metodologia Presencial
Modalidad de la Maestria Investigacion
Titulo que otorga Magister en Ciencias Fisicas
Periodicidad de Admisién Anual
Universidad del Atlantico — Puerto
Colombia

Universidad de Cartagena- Cartagena
Universidad Popular del Cesar-
Valledupar

Universidad de Sucre-Sincelejo
Universidad del Magdalena- Santa
Marta

Universidad de La Guajira - Riohacha

Oferta del Programa/Ubicacion

Universidad de Cordoba - Monteria

Fuente: propia

1.1. CARACTERISTICAS DISTINTIVAS DEL PROGRAMA

El Programa de Maestria en Ciencias Fisicas que se desarrolla en las universidades de Red SUE-

Caribe, tiene sus caracteristicas propias que lo identifican y diferencian de los otros programas

de maestria en la disciplina ofertados por otras universidades del pais. Las caracteristicas

principales del Programa son:

La estructura curricular del programa se divide por dos componentes: Componente de
Formacion Avanzada y Componente de Formacion Investigativa. Estos componentes le
permiten al estudiante desarrollar competencias cognoscitivas a través del desarrollo de
teorias de la fisica de alto nivel, complementadas con un conjunto de actividades
investigativas conducentes a resolver el problema planteado en una linea de
investigacion de la Maestria en Ciencias Fisicas.

El plan de estudios estd disefiado para que el estudiante desarrolle tres cursos
obligatorios para un total de 12 créditos académicos que se constituyen en el 27 % de los
créditos a cursar, y los demas cursos y actividades académicas estdn relacionadas con su

trabajo de investigacién, conformando el 73% restante de créditos académicos.
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Es un Programa que opera en red, ya que se encuentra enmarcado dentro del Sistema
de Universidades Estatales del Caribe Colombiano, SUE Caribe; en el cual se ve
favorecida la movilidad tanto de estudiantes como de profesores, la flexibilidad
curricular, la integracion de las universidades y de los grupos de investigacion para
sumar esfuerzos en el logro de objetivos comunes como presentacion y ejecucién de
proyectos interinstitucionales.

El Programa estd fundamentado sobre los principios de Corresponsabilidad y
Complementariedad de la Red, las Universidades con recurso limitado, tales como
profesores, equipos, entre otros pueden hacer uso del recurso de la Universidad que
cuente con ellos a fin de garantizar el éxito de las investigaciones conducentes al trabajo
de grado, sin que se generen gastos para el Programa.

Las lineas de investigacion que se ofertan desde los investigadores y grupos que
soportan el programa en Red de las Universidades del SUE Caribe, le otorgan diversidad
de opciones para la eleccion del problema investigativo, visibilidad nacional e
internacional al Programa, y posibilidad de trabajo interdisciplinario en redes de
conocimiento.

El hecho de ser un programa constituido en Red brinda la oportunidad de tener una
cobertura regional que le permitird a la Region Caribe reducir la brecha en Ciencia y
Tecnologia e Innovacidn, ademas de permitir a profesionales de toda la regidn acceder a

un Programa de alta calidad investigativa.

1.2. FUNDAMENTOS DE LA RED DEL SISTEMA UNIVERSITARIO ESTATAL DEL
CARIBE: SUE-CARIBE

1.2.1. Antecedentes del Programa

A partir del afio 1998 las Universidades Estatales del Caribe Colombiano se constituyeron en un

primer convenio con el propdsito de colaborarse entre si para la consecucion de la Acreditacién

Previa de los Programas de Educacién. Posteriormente, se convocé a la Comunidad Académica
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Regional para el desarrollo de tres proyectos colectivos de programas de maestria, los cuales
fueron: Maestria en Ciencias Fisicas, Maestria en Ciencias Ambientales y Maestria en Educacion,
obteniendo el Registro Calificado por el Ministerio de Educacidn Nacional -MEN en el aino 2005
y renovados durante los periodos 2012 y 2013.

Luego para el 2009 y el 2011 se obtuvieron los registros calificados de los programas de
Doctorado en Medicina Tropical y Ciencias Fisicas respectivamente, renovados en el afio 2017.
Después, el Ministerio de Educacién Nacional emitié la Resolucién No 03666 de 26 de febrero
de 2016 "Por la cual se reglamenta el Sistema de Universidades del Estado" y especificamente
en el Capitulo Il Articulo 17 organiza los Capitulos Regionales y Distritales, quedando el SUE

Caribe conformado de la siguiente manera:

J Universidad Atlantico.

. Universidad de Cartagena.

. Universidad Popular del Cesar.
J Universidad de Cérdoba.

. Universidad de La Guajira.

. Universidad de Magdalena.
o Universidad de Sucre.

. Universidad Tecnoldgica del Chocd

1.3. ASPECTOS DE LA RED DEL SISTEMA DE UNIVERSITARIO ESTATAL DEL CARIBE
COLOMBIANO, SUE CARIBE
1.3.1. Declaracion del SUE Caribe
La Red de Universidades Estatales del Caribe Colombiano, su declaratoria misional la promulga
la Ley 30 de 1992 y la asumen con responsabilidad y confiabilidad los Rectores, Directivos y
Académicos de las Universidades del Atlantico, Cartagena, Cérdoba, Guajira, Magdalena,

Popular del Cesar, Sucre y Tecnolégica del Chocé.
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Uno de los principios fundamentales de la légica de integracion del SUE-Caribe es la
corresponsabilidad académica y administrativa, expresada en el compromiso de cada
Universidad en particular, en la autonomia y las responsabilidades compartidas todas en RED.
Esta Corresponsabilidad se hace evidente en sinergias, consensos y convergencias en la
reglamentacién, en un curriculo comun, en una Organizacién Administrativa y Académica, en un
Plan Estratégico que consolida, promueve, fomenta la Integracion y por consiguiente impacta la
calidad de la educacién al producir efectivamente movilidad social en las condiciones de vida de
la Regidén Caribe y del Pais.

Esta Declaratoria se encuentra institucionalizada y es validada en el Ministerio de Educacién
Nacional para el reconocimiento y acreditacion de los programas que funcionan en esta
modalidad de Red, en la Red SUE Caribe se evidencia que si bien el programa es de todas las
Universidades que conforman el SUE Caribe no es en particular de alguna de ellas; es por ello,
que en su estructura organizativa se destacan las instancias académico administrativas de
caracter regional donde tienen representacién absolutamente todas las Universidades que

conforman la Red.

Como complemento al principio de corresponsabilidad se ha propuesto incluir en esta
declaratoria un nuevo principio sustancial debido a las nuevas exigencias del desarrollo actual y
las condiciones de las Universidades de la Region, del Pais, y en general, para adaptarnos a los
cambios globales que ocurren a nivel mundial. Implementando lo consagrado en el decreto
1330 que se refiere a los Resultados de Aprendizaje y los alcances de las competencias que el
Magister en Ciencias Fisicas debe manejar. Este nuevo principio es la complementariedad,
fundamentado en la racionalidad y en la solidaridad, dimensionado en los programas de la Red
como el empleo compartido de los recursos, tales como: el talento humano, la infraestructura,

la logistica, entre otros.
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Con la experiencia acumulada en el desarrollo de la Maestria en Ciencias Fisicas de la Red SUE
Caribe se puede observar que, en su historia, se han logrado consolidar avances construidos
desde el esquema funcional de la cooperacién, lo cual ha producido que las Universidades de la
Red sean protagonistas y generadoras de personas con mentalidad y vocacién de integracién
regional. Es por ello, que mediante la estrategia, la constitucion y el desarrollo de la Red, las
Universidades de la region han logrado unir y compartir el potencial cientifico y cultural que
poseen, evidenciado en el planteamiento de propuestas integradoras de solucién a problemas
estratégicos regionales; en el entendido que estos problemas en la mayoria de los casos no
identifican fronteras y su solucion depende en gran medida de la realizacion de tareas

mancomunadas entre las Universidades y el Gobierno Colombiano.

1.4. ASPECTOS ESTRATEGICOS
1.4.1. Mision
Los programas interinstitucionales de formacion avanzada del SUE Caribe tienen como finalidad
la formacidn del talento humano altamente cualificado a nivel de Maestrias y Doctorados.
Formar lideres de Grupos de Investigacion, involucrando areas interdisciplinares, trabajo en la

docencia, incentivando el trabajo innovador y tema de vanguardia.

El cumplimiento de la misién del programa de Maestria en Ciencias Fisicas del SUE Caribe se
destaca por: primero, el impacto académico regional durante su funcionamiento, esto
sustentado en el alto niumero de graduados de todas y cada una de las universidades que
conforman la Red y quienes se desempefian actualmente en universidades colombianas.
Segundo, los grupos de investigacion de las Universidades de la regiéon han crecido en lineas de
investigacidon y han aumentado notablemente su produccién cientifica. Y tercero, la interaccién
con el sector productivo se ha incrementado considerablemente lo cual se evidencia con las

propuestas conjuntas de intervencion, convenios de pasantias, proyectos de investigacién; asi
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como la participacién de los grupos que soportan el programa en el Sistema de Ciencia y

Tecnologia del pais.

1.4.2. Visién

En el 2027 el programa Maestria en Ciencias Fisicas de la Red SUE Caribe sera reconocido por su
liderazgo académico consolidacién de grupos de investigacion categorizados, promoviendo la
aplicaciéon de alta formacién disciplinar cientifica y participando en el planteamiento de

soluciones a los problemas del entorno.

El programa Maestria en Ciencias Fisicas de la Red SUE Caribe se posicionaran en el contexto
nacional e internacional por su nivel académico e investigativo, por sus publicaciones nacionales

e internacionales en revistas indexadas y por su impacto en el desarrollo regional y nacional.

La consecucidn o alcance de la visidon del programa de Maestria en Ciencias Fisicas se evidencia
por una parte, en el reconocimiento de las Comunidades cientificas tanto internacionales como
nacionales; lo cual, se dimensiona en la organizacién y realizacidon de eventos regionales como
los Encuentros Regionales de Ciencias Fisicas realizado rotativamente en la regién Caribe cada
dos anos, asi como el Congreso Nacional de Fisica, la organizacién del Encuentro
Iberoamericano de Optica y por otro lado el incremento de la productividad académica de los
investigadores que soportan el programa, esto evidenciado el reconocimiento obtenido por
nuestros cientificos en las convocatorias como investigadores clasificados en el escalafén de
Minciencias, la participacion en comités editoriales de revistas internacionales de alto impacto y
el aumento en la visibilidad tanto de bases de datos de publicaciones seriadas, redes

internacionales de investigadores y citaciones de sus trabajos cientificos.
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1.4.3. Objeto

La modalidad de Formacidn Avanzada o de Postgrado, en la Red SUE Caribe, en particular en la
Maestria en Ciencias Fisicas, ha tenido por objeto:
. La preparacion para el desarrollo de actividades cientificas, en lineas especificas de
las Ciencias Fisicas.
. La conformacién de Grupos de Investigacion.
. El desempefio profesional especializado en el dmbito de la docencia en cualquier
nivel del sistema educativo colombiano.
. Formar investigadores que puedan vincularse activamente a un grupo de
investigacion y se fomente la generacién de conocimientos y se amplien las

relaciones profesionales con grupos nacionales e internacionales.

Por ello, la investigacidon en el Programa se ha enfatizado como un método, un estilo de vida,
una forma de pensamiento en el cual converjan la aprehensiéon (percepcién del objeto), el juicio
(afirmacidn o negacién de la existencia del objeto), y el raciocinio (obtencion de nuevos
conocimientos, a partir de los ya conocidos). Estos aspectos se han constituido indudablemente
en una estrategia para recrear y generar conocimiento en Fisica, lo cual se ha configurado en
una actividad sistematica, profunda y de gran significacion en la formacién integral de los

egresados de nuestro programa de Maestria en Ciencias Fisicas.

1.4.4. Principios
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Los Principios Orientadores del Programa de Maestria en Ciencias Fisica se identifican con los de

la Red del Sistema Universitario Estatal del Caribe Colombiano, SUE Caribe, y con los

consagrados en los Proyectos Educativos Institucionales, donde se promueven valores

relacionados con el respeto, confianza en la formacién integral, ética y la creacidon de

oportunidades, dichos principios son:

Integracion: El SUE Caribe ha integrado a las universidades en un modelo de
cooperacion regional para el trabajo académico en red, el fortalecimiento de la
educacion superior y de los programas de formacién avanzada con el fin de optimizar y
utilizar los recursos humanos y de infraestructura disponibles en las universidades
estatales del Caribe colombiano.

Autonomia: El SUE Caribe ha orientado su accionar académico administrativo e
ideoldgico en el marco de la Constitucion Politica Nacional, lo cual implica el respeto por
el pluralismo ideoldgico, la libertad de catedra, libertad de pensamiento, la tolerancia, la
libertad de expresién, primando siempre el interés general, el bien comun y el orden
publico, bajo la inspeccidn y vigilancia del Estado.

Integralidad: Se promueve los valores relacionados con la confianza en las instituciones,
respeto y transparencias en los estamentos, como guia de los miembros de la
comunidad. El SUE Caribe busca garantizar la formacién integral del estudiante en lo
cientifico, tecnolégico, artistico y humanistico.

Responsabilidad: EI SUE Caribe ha reconocido y asume las consecuencias de sus
acciones. En cumplimiento de ello, la Red da cuenta a la sociedad sobre el caracter de su
misién; ha velado por su cumplimiento y ha respondido ante ella y el Estado por la
calidad y la excelencia académica.

Tolerancia: El SUE Caribe promueve el conocimiento y los valores de la persona humana,
como el respeto por las ideas ajenas y el reconocimiento y aceptacion del otro en sus

diferencias.
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e Transparencia: El SUE Caribe ha entregado cuentas a sus actores y la sociedad de sus
acciones internas de operacion y los resultados de estas.

e Complementariedad: Las Universidades puede hacer uso de los recursos (Docente,
Equipos, espacios fisicos, y demas recursos tecnoldgicos) que las Universidades de la Red
SUE Caribe cuentan, a fin de garantizar el éxito de los Trabajos de Investigacion, sin que
se generen gastos para el programa, con esto se busca de manera permanente acuerdos
alrededor de los problemas comunes y enfatizando la responsabilidad de cuidar el

entorno cumpliendo con las funciones individuales.

1.4.5. Estructura, Pertinencia y Funcionamiento del Programa en Red

La estructura académica y administrativa de los programas de formacién avanzada ofertados
por la Red SUE Caribe se desarrollan en las universidades de: Atlantico, Cartagena, Cérdoba,
Guajira, Magdalena, Popular del Cesar, y Sucre. Estas universidades en su estructura y
funcionamiento estan en consonancia con el siguiente organigrama establecido en el Acuerdo

del Consejo de Rectores del SUE Caribe N° 06 del 17 diciembre de 2019.
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Grdfico 1. Estructura Administrativa y Académica de funcionamiento de los programas de
Formacion Avanzada ofertados en la Red SUE Caribe

El Consejo de Rectores es la maxima autoridad administrativa del SUE Caribe, esta conformado
por los Rectores de cada una de las universidades que conforman el SUE Caribe. Su estructura

estd organizada de la siguiente forma:

. Presidente

° Vicepresidente

. Asesor Académico
. Secretario

Los cuales son designados auténomamente para un periodo de dos (2) afios; El Asesor

Académico y el Secretario Técnico del SUE Caribe son cargos ejecutivos con voz, pero sin voto.
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El Comité Académico es la maxima instancia académica de todos los programas ofertados por el

SUE Caribe.

El Comité Curricular del Programa, es la primera instancia académica regional encargada del
manejo del programa, direcciona las politicas que deben implementarse por el Director Regional
del Programa. Las actividades de este cuerpo colegiado estan claramente establecidos y

normalizados en el Reglamento General del SUE Caribe.

La Red Sue Caribe y las dindmicas organizacionales de las universidades del Caribe desempefian
un papel fundamental en el fortalecimiento de las Universidades Publicas de la regidén norte de
Colombia, debido a que a través de esta Red es posible conformar una agenda comun, crear y
consolidar espacios de cooperacion académicos institucionales y expandir en la Regidn Caribe la

Educacién Superior publica de calidad con caracteristicas de inclusién y equidad.

La conformacién de la Red se ha constituido en la mejor estrategia para efectuar cambios
requeridos para la construccién de un mejor futuro teniendo en cuenta la disension de estos
elementos y con fundamento en los procesos de autoevaluacion y planes de mejora de los
programas académicos ofertados en el SUE Caribe, se adoptd esta nueva estructura, la cual fue
establecida en el Acuerdo del Consejo de Rectores del SUE Caribe N° 06 del 17 diciembre de
2019, que da cuenta del crecimiento en todas las condiciones y aspectos de los programas,
definiendo nuevas Comisiones para apoyar el desarrollo de los programas y la construccién del
Plan de Desarrollo del SUE-Caribe:

e Comisién Regional de Investigaciones

e Comisién Regional de Calidad

e Comisién Regional de Internacionalizacion

e Comisidon Regional de Bienestar
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e Comisién Regional de Finanzas
e Comisién Regional de Egresados

e Comisidon Regional de Comunicaciones

La conformacidén de las distintas Comisiones esta claramente definida en el mismo Acuerdo y

sus funciones serdn establecidas en un nuevo Reglamento General.

Los demds drganos de la Estructura no han sufrido modificaciones y se rigen por la normatividad
vigente. El desarrollo administrativo y académico de los programas, ofertados y desarrollados
en las Universidades de la Red SUE Caribe se ha determinado por las siguientes instancias en

orden descendente y en correspondencia con la normatividad de cada institucion:

. Consejo de Rectores

. Comité Académico

. Comité Curricular Regional
J Direccién Regional

J Coordinacién Institucional
. Comité Asesor Institucional

Las funciones de cada 6rgano estan determinadas en el Reglamento General Los Coordinadores
Institucionales, el Comité Asesor Institucional y los profesores que integran los grupos de
investigacion, son los que planifican, desarrollan e implementan el programa de Maestria en
Ciencias Fisicas institucionalmente. Este cuerpo colegiado es el que tiene la responsabilidad de
garantizar el funcionamiento adecuado y optimo del mismo; igualmente ser garantes de la
coherencia y correcta aplicacion de las normas y politicas de cada institucidon en particular. Cabe
destacar que existe un Reglamento Estudiantil aplicable a todas las instituciones donde se

contempla derechos y deberes, asi como lo relativo al régimen disciplinario aplicable a los
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estudiantes. Se resalta que las situaciones particulares no contempladas en esta norma, se
regird por lo dispuesto en el Reglamento de la Universidad donde se desarrolle el programa

respectivo.

Todos los procesos y actividades de caracter académico y administrativo del programa son
originados o gestionados desde el Comité Curricular Regional, cuya conformacion y funciones
estan establecidas en el Reglamento General del SUE Caribe; los actos administrativos del
Comité Curricular Regional son expresados mediante actas y resoluciones, firmadas por el

Director Regional.

Los Programas cuenta con los Comités Asesores en cada institucidon; cuya conformacién y
funciones se encuentran establecidas en el Reglamento General del SUE-Caribe, especialmente
su funcidén consiste en asesorar a la coordinacién institucional sobre politicas y ejecutorias de
orden académico, administrativo y presupuestal que contribuyan al buen funcionamiento del

programa.

1.5. RELEVANCIA ACADEMICA O JUSTIFICACION

Las Universidades del SUE Caribe son las responsables de la formaciéon de Magisteres en

Ciencias Fisicas en toda la Regién Caribe Colombiana.

El adecuado funcionamiento del Programa de Maestria en Ciencias Fisicas ha contribuido a
mejorar indicadores referidos a la calidad educativa de la Educacion superior en la region y su
injerencia en los niveles de educacién precedentes, ademdas de consolidar los grupos de
investigacion de cada Universidad que lo soportan, pardmetro determinado con aumentos

significativos de indicadores de su productividad académica.
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El programa de Maestria en Ciencias Fisicas ha estado enmarcado en los lineamientos de Ciencia
y Tecnologia del estado colombiano y de los estandares internacionales de formaciéon en
ciencias lo cual ha ayudado a consolidar una masa critica con el consecuente relevo
generacional regional; es por esta razén que para los académicos de la regidén del caribe
colombiano es necesario darle continuidad al programa de Maestria en Ciencias Fisicas, para
consolidar una masa critica que permita un éptimo relevo generacional para darle respuesta a

las tendencias internacionales y no permitir el rezago cientifico regional.

La Fisica como ciencia bdsica por excelencia debe comenzar a jugar un papel determinante en el
diario quehacer del pensamiento cientifico universitario. Las investigaciones que se lleven a
cabo con su concurso han de redundar en beneficio de la sociedad, pues son muchos los
problemas que cotidianamente se afrontan y que ameritan un denodado e inteligente esfuerzo,
por parte de los académicos de las Universidades y el estado, con miras a sus soluciones. Es por
ello por lo que las Universidades del caribe colombiano han decidido con toda seriedad, la
renovacion del Registro Calificado de este programa que ha contribuido a la acreditacién de los
programas de pregrado en ciencias basicas fortaleciendo este campo de conocimiento en las

universidades.

En el ambito internacional y en particular en América Latina y su comunidad cientifica se
caracterizan por tener grandes disparidades regionales. Los paises mas desarrollados: México,
Brasil y Argentina, cuentan con comunidades cientificas de especialistas en ciencias fisicas que
trabajan en proyectos de vanguardia a nivel internacional. No obstante, en paises, como Perd,
Bolivia y Paraguay, la comunidad de fisicos es muy pequefia, o inexistente. Como consecuencia

de ello, estos paises con laboratorios y materiales de investigacidn inadecuados tienden a ver
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mas y mas reducido sus numeros de estudiantes universitarios, que optan por trasladarse a los

paises vecinos en aras de obtener una formacién mds completa y actualizada.

Pero incluso en los paises latinoamericanos comparativamente mas desarrollados, el sostener
un numero mas o menos constante de estudiantes de postgrado en ciencias fisicas constituye a
menudo todo un problema. La formacién global de especialistas en ciencias fisicas es muy baja,
y en lineas generales, también se puede afirmar que es muy bajo el nimero de doctores en

ciencias que se forman en las universidades de América Latina.

La Federacién Latinoamericana de Sociedades de Fisica (FelLaSoFi) fundada en 1984, es un
excelente ejemplo de cooperacién cientifica entre algunas de las regiones mas desiguales del
mundo en desarrollo, pero es una sociedad profesional reciente, si se compara con otras, a nivel
internacional; en particular estd compuesta por diecisiete sociedades de América Central y del
Sur, las cuales representan aproximadamente a unos 15000 fisicos. La prioridad de la
organizacién es equilibrar las disparidades regionales en materia de formacién e investigacion
cientifica. Clave para el éxito de la misidon de FeLaSoFi ha sido el hecho de que las sociedades de
fisicos de las naciones latinoamericanas mas desarrolladas han hecho siempre todo lo posible
por fomentaran reuniones, movilidad cientifica y actividades para todas las sociedades de fisicos
de la red, sin tener en cuenta ni el tamano ni el nivel de influencia de cada una de las
agrupaciones. “FelLaSoFi es de gran importancia para las sociedades mas pequeiias de América
Central y la regién del Caribe, porque estas comunidades son muy pequefias y, de otro modo,

III

apenas lograrian interactuar regionalmente y establecer contactos a nivel internacional”, explica

Irving Lerch, director de asuntos internacionales de la American Physical Society (APS).

La federacion también busca promover el intercambio cientifico entre los fisicos

latinoamericanos, muchos de los cuales trabajan en laboratorios gubernamentales de
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Investigacion y docencia o en universidades. Los miembros de la FeLaSoFi creen que estas redes
ayudarian a sostener el desarrollo de grandes complejos de investigacion, tales como el
acelerador de iones pesados “Tandar” de Buenos Aires (Argentina), el Laboratorio Nacional de

Luz Sincrotén (LNLS) de Campinas (Brasil) y el Gran Telescopio Milimétrico de Puebla (México).

La FelLaSoFi ha conseguido conformar una significativa red de socios para abordar a las urgentes
problematicas asociables a la comunidad de fisicos de Latinoamérica. La APS y la Canadian
Association of Physicists (CAP), entre otras organizaciones, estan trabajando en paralelo a la
FelLaSoFi para alcanzar objetivos semejantes. La APS y la CAP, en compafiia con la Sociedad
Mexicana de Fisica (SMF) y la FelaSoFi, ayudaron a establecer el Grupo de Trabajo
Interamericano de Ciencias Fisicas en 1998. A éste se le unieron, poco después, las sociedades
de fisicos de Espana, Portugal y Francia, y pasé a denominarse el Grupo de Trabajo Ibérico

Interamericano de Ciencias Fisicas.

Segun el Reporte 2016: Busqueda, dindmica y situacion de postgrados en Colombia; publicado
por Sapiens Research Group, En ese reporte se analizd la situacion de los posgrados en las
diferentes instituciones de educacién superior (IES) del pais, con el propédsito de dar a conocer
sus caracteristicas mas relevantes, y dar orientaciones de forma especial para asi poder
distinguir y elegir de forma mas acertada un programa en particular, en concordancia con las
valoraciones otorgadas por Post-Sapiens (PS). También se presentd un analisis descriptivo,
tomando como referente a la base de datos obtenida del Sistema Nacional de Informacién de la
Educaciéon Superior (SNIES) del Ministerio de Educacién Nacional (MEN) con datos a 2016,
enfocada en los programas activos: especializaciones (E), maestrias (M), y doctorados (D), de los
cuales se tuvieron en cuenta las siguientes variables: el nivel de formacién, la ciudad donde se
imparte, la calificacién (PS): AAA: (la mas alta), AA (alta) y A (y la menos alta), la posicién de la

IES en el Ranking U-Sapiens (2015-1), y la oferta segun el drea de estudio.

Pagina 27 de 90




SISTEMA UNIVERSITARIO ESTATAL DEL CARIBE COLOMBIANO
(SUE CARIBE)

SUES PROYECTO EDUCATIVO DEL PROGRAMA (PEP)

et MAESTRIA EN CIENCIAS FiSICAS

Si se tiene en cuenta la oferta y demanda de los programas de posgrados; el estudio considerd
qgue las universidades deben hacer un analisis permanente y lo mas detallado posible de Ila
actualidad del pais y de su interacciéon con el mundo para que la oferta de estos programas de
posgrados realmente responda a los requerimientos y necesidades reales, especialmente en lo
que se refiere a necesidades presentes y futuras del pais, y no solo a ciertos propdsitos que se

desvinculan de este contexto.

Tabla 2. OFERTA DE PROGRAMAS DE POSTGRADO EN COLOMBIA

Ciudad Doctorado Especializacion Maestria Total general
Barranquilla 20 205 9 324
Bogota 64 1170 437 1671
Bucaramanga 8 195 87 290
Cali 17 240 109 366
Cartagena 7 148 52 207
Cucuta 0 55 12 67
Ibagué 6 46 23 75
Medellin 50 537 231 818
Total general 172 2506 1050 3818

Fuente: SNIES Mineducacion

En la Tabla 2 se muestra el total de (D), (M) y (E) en las principales ciudades del pais; de ello, se
resalta que la mayor cantidad de programas son Bogota y Medellin, lo cual se espera debido a
su poblacion y desarrollo. También se encontré en esta muestra, ademas, una oferta
significativa de (E), pero muy baja en lo que se refiere a (D) en ciudades como Ibagué, Cartagena
y Bucaramanga; y de ninguna oferta en Cucuta, lo cual es una situacidn preocupante. Puesto

gue, de manera general, se obliga a que los interesados se desplacen a otras ciudades (si buscan
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uno presencial) o a buscar una universidad donde se dicte en modalidad virtual o a distancia,

que es una alternativa que no esta disefiada ni es pertinente para todas las dreas de formacion.

En el mismo estudio y teniendo en cuenta que si mas personas se especializan, posibilita su
formacién como investigadores y alcanzar el grado de madurez académica como tales y
efectivamente producird que el pais se encamine hacia el desarrollo integral y se cierren cada
vez mas las brechas de dependencia de agentes externos que pretendan suplir los
requerimientos que el pais mismo puede resolver. Del Grafico 2 se deriva una conclusién muy
importante: que la concentracién de posgrados esta en las areas de ciencias sociales y humanas,
economia, administracién y contabilidad; y también que la mayoria de los posgrados son

especializaciones.

1.Agronomia y Veterinaria ® Doctorado
2.Bellas Artes Especializaciéon
3.Ciencias de la Educacion . Maestria

4. Ciencias de la Salud
5.Ciencias Sociales y Humanas
6.Economia, Administracion,Contabilidad

g . 7.Ingenieria, Arquitectura, Urbanismo -
8 Matematicas y Ciencias Naturales
————] | -
1

Grdfico 2. Oferta de posgrado segun el drea del conocimiento

Fuente: SNIES Mineducacion

Como conclusiones relevantes de este estudio se puede afirmar que:

Pagina 29 de 90




SISTEMA UNIVERSITARIO ESTATAL DEL CARIBE COLOMBIANO
j (SUE CARIBE)
jS‘lflE*ﬁ- PROYECTO EDUCATIVO DEL PROGRAMA (PEP)
Sece L MAESTRIA EN CIENCIAS FiSICAS

e Los posgrados son una necesidad tanto personal como laboral, debido a que no contar
con esta formacién limita y cierra posibilidades en el mercado laboral y académico
dentro de las IES.

e En Colombia existe una gran cantidad de oferta de posgrados y muchos de estos
cuentan con calificacion de alta calidad, lo cual sitla nuestro pais cada vez menos lejos
de los mas desarrollados.

e Uno de los principales aspectos a considerar en el momento de buscar un posgrado son
la calificacion del programa (Post-Sapiens) y la posicion de la universidad (U-Sapiens),
los costos, las ciudades donde estén disponibles y la modalidad de cursarlos.

e Las ciudades que con mayor variedad y cantidad de posgrados son Bogotd y Medellin,
con 1671 y 818 respectivamente.

e Las dreas del conocimiento con programas activos actualmente que tienen mas oferta

son ciencias sociales y humanas, economia y afines.

Como se puede notar del estudio los programas de posgrado en matemadticas y ciencias
naturales son los menos ofertados y de menor demanda; en particular la Maestria en Ciencias
fisicas tienen poco requerimiento entre los jévenes y al menos en Colombia, con aun menos
posibilidades de desarrollo profesional. El destino ocupacional propio de los magisteres en
ciencias fisicas es la docencia y la investigacion a nivel universitario, lo cual hace que la
correspondiente demanda de trabajo sea limitada por el nimero de universidades que ofrecen
esta posibilidad en el pais (once), la mayoria ubicadas en la zona andina y el centro del pais. Asi
gue, un porcentaje significativo de pregraduados en fisica contindan sus estudios en Colombia y
la mayoria por fuera del pais. Entre estos ultimos, algunos se quedan en el exterior a trabajar en
las universidades donde terminan sus estudios. Al volver a Colombia, los graduados en ciencias

fisicas también encuentran trabajo como profesores de colegios y un promisorio campo de
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empleo es la informatica, la computacién y la prestacién de servicios de instrumentacion (en

meteorologia, sismologia, sistemas de seguridad, medicina, etc.).

El advenimiento del nuevo siglo trajo consigo una gran cantidad de cambios en todos los
ambitos de la actividad humana. La sociedad actual tiene una visidn diferente del mundo en
cuanto se refiere al pensamiento de caracter cientifico-tecnoldgico y su estrecha relacion con el
consecuente desarrollo industrial. Si bien el siglo XX se caracterizé por grandes descubrimientos
y conquistas que en el campo de la Fisica van desde el establecimiento de avanzadas teorias
como la Teoria de la Relatividad y la Mecdnica Cuantica, hasta la realizacion de obras
tecnoldgicas monumentales como las que acompafiaron el desarrollo de la electrdnica y la
cibernética, en perspectiva cabe esperar un avance mayor y sostenido que permita solucionar
problemas aun no resueltos de la sociedad que tienen que ver con el medio ambiente, recursos
naturales y energéticos, inequidad social, hambre, pobreza, nuevas enfermedades, etc. que

paraddjicamente también se han incrementado.

La ciencia ha contribuido de manera permanente en la solucién de los problemas emergentes
de la dindmica propia de la sociedad, y en ese rol ineludible ha ido cultivando técnicas y
conocimientos cada vez mas ricos y avanzados. La contribucién del pensamiento creador, en el
contexto actual, ha tomado una importancia suprema similar a lo que representé el trabajo

manual para la revolucidén industrial del siglo XIX.

Debido a las caracteristicas complejas del estado actual de avance y desarrollo de la ciencia y la
tecnologia, se propicia mas al aporte colectivo que al aporte individual, por lo que el cientifico
debe tener ser poseedor de competencias basicas, es decir, tiene que estar formado en una
combinacidn integrada de conocimientos, habilidades y actitudes conducentes a un desempefio

adecuado y oportuno en diversos contextos. Es de esta manera que la formacidn de cientificos
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con capacidad de aportar a la solucidn de problemas de su entorno adquiere una singular
importancia en la medida en que las sociedades requieren tener condiciones no solamente de
supervivencia, sino de un desarrollo sostenido e igualitario que se traduzca en bienestar para

todos sus habitantes.’

Se conoce que las leyes de la Fisica se encuentran en la base de todas las Ciencias Naturales
(Quimica, Biologia Molecular, Biofisica, Fisica Médica, Astronomia, Geofisica, etc.) al igual que
en las bases de la Ingenieria. Por esta razén, en los paises desarrollados el fisico participa en
proyectos de investigacion bdsica, en la generacidn de nuevas técnicas y tecnologias, en
trabajos interdisciplinarios, en la solucion de problemas fisico-técnicos. Los sdlidos
conocimientos adquiridos permiten al fisico, segin su grado de formacién (Pregrado, Maestria,
Doctorado, Postdoctorado), colaborar con otros profesionales y trabajar con bastante

flexibilidad en diferentes tareas’.

Con la iniciacién del programa de Maestria en Ciencias Fisicas en la red de Universidades del
SUE Caribe en el 2005 y su continuidad hasta la fecha, se ha asegurado contribuir al desarrollo
regional y nacional con la preparacién de profesionales que participan en sectores como la

Investigacidn, la Tecnologia, la Industria y los Servicios en diferentes areas.

Actualmente, existen a nivel internacional con reconocimiento por su calidad en Latinoamérica

programas de Maestrias en Fisica en las siguientes universidades:

Tabla 3. MAESTRIAS EN FiSICA RANKING U-SAPIENS LATINOAMERICA 2018

! Plan de Estudios, Carrera de Fisica: Universidad Mayor De San Andrés Facultad De Ciencias Puras Y
Naturales.
Z Justificacion, Departamento de Fisica, Universidad Nacional de Colombia
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Pontificia Universidad Catélica de Chile (UC) Chile
Universidad de S3ao Paulo Brasil
Universidad de Buenos Aires (UBA) Argentina
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) México
Universidad de Chile Chile
Universidad Estadual de Campinas (Unicamp) Brasil
Universidad Federal do Rio de Janeiro Brasil
Universidad Nacional de La Plata (UNLP) Argentina
Pontificia Universidad Catdlica do Rio de Janeiro Brasil
Universidad de los Andes Colombia

Fuente: https://www.topuniversities.com/university-rankings/university-subject-rankings/2018/physics

2. PERTINENCIA Y PROPOSITOS DEL PROGRAMA

2.1. MISION

El programa de Maestria en Ciencias Fisicas se enmarca en la estructura académico-
administrativa del SUE-Caribe en concordancia con su Mision declarada en el Reglamento

General.

La misién del programa de Maestria en Ciencias Fisicas es:

Formar talento Humano altamente cualificado para actuar social, laboral y académicamente
dentro de un sistema de valores y conceptos basados en el rigor cientifico y critico, adelantando

procesos de investigacion y extension que contribuyan al desarrollo de la region y del pais en el

marco de un contexto globalizado.
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Se evidencia que esta misién estd en concordancia con la de la Red SUE-Caribe y de las

Universidades de esta Red.

2.2. VISION

El programa de Maestria en Ciencias Fisicas se enmarca en la estructura académico-
administrativa del SUE-Caribe en concordancia con su Vision declarada en el Reglamento
General.

La visidon del programa de Maestria en Ciencias Fisicas es:

Posicionarse en el contexto nacional e internacional por su nivel académico e investigativo,
por sus publicaciones nacionales e internacionales en revistas indexadas y por su impacto en

el desarrollo regional y nacional.

Se evidencia que esta visidn esta en concordancia con la de la Red SUE-Caribe y de las

Universidades de esta Red.

2.3. PERFILES
2.3.1. Perfil de Ingreso
El programa de Maestria en Ciencias Fisicas ofertado por las Universidades que conforman el
SUE Caribe esta dirigido a fisicos, licenciados en fisica, ingenieros y otros profesionales en
ciencias basicas e ingenieria que demuestren sdlidos conocimientos y capacidades en fisica,
matematicas e informatica.
2.3.2. Perfil de Egreso

Los egresados de la Maestria en Ciencias Fisicas estan en capacidad de:
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En el

Analizar, interpretar y aplicar los principios fisicos y matematicos de las ciencias fisicas y
sus aplicaciones en las diferentes lineas de formacidon ofertadas por los grupos de
investigacion del SUE Caribe.

Contribuir a una apropiacién o6ptima de nuevas tecnologias en las ciencias fisicas,
mediante la formulacién de propuestas con garantia de calidad acordes con los ultimos
desarrollos cientificos y tecnoldgicos y estandares internacionales.

Desempenfarse profesionalmente como profesor Universitario o investigador adscrito a
un Centro de investigacion especializado de alta complejidad tecnoldgica, asi como en
laboratorios o empresas que producen equipos para la investigacion en fisica

Realizar consultorias cientificas y tecnoldgicas y vincularse a grupos de investigacién en
Ciencias Fisicas.

Capacidad de participar en equipos interdisciplinario de trabajo de investigacion.

2.3.3. Perfil Ocupacional

programa de Maestria en Ciencias Fisicas se estudian las fundamentaciones tedricas,

practicas y metodoldgicas fundamentales para comprender las propiedades, transformaciones,

relaciones y usos de la materia y la energia; ademas se estudian detalladamente los procesos de

produccién de conocimiento bdsico y aplicado; asi como también el desarrollo de capacidades

para el disefio y el analisis investigativo por medio del analisis de conceptos, principios y teorias

gue explican el mundo fisico para, a partir de ellos, enfrentar y plantear problemas y soluciones,

no solo de interés tedrico, sino también de interés practico en campos de las ciencias naturales,

la ingenieria y la tecnologia.
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El desarrollo de las competencias del egresado ha permitido consolidar el perfil de un Magister
en Ciencias Fisicas, egresado del Programa de Maestria en Ciencias Fisicas de las Universidades

gue conforman el SUE Caribe.

El estudiante de la Maestria en Ciencias Fisicas tiene en su formacion la oportunidad de realizar
seminarios avanzados y electivas de temas novedosos en areas especificas de la fisica para
abordar con propiedad el problema de su trabajo de grado, asi como realizar distintas
Actividades de Investigacidon que debe cumplir, relacionadas con el quehacer cientifico propio
del drea o linea de investigaciéon. Con este propdsito, se han definido distintas lineas de
investigacion en el programa, de tal forma que el estudiante puede desarrollar su trabajo de
grado bajo la direccién y/o tutoria de miembros de uno o varios grupos con lineas de

investigacion afines.

Los criterios enunciados han contribuido y coadyuvado para que finalmente nuestro egresado
esté en capacidad de:
e Liderar el desarrollo de procesos de investigacién a través de proyectos en instituciones
de educacién superior, centros, laboratorios o industria.
e Asesorar entidades publicas o privadas en la toma de decisiones para la adquisiciéon de
infraestructura para el desarrollo de investigacién.
e Asesorar entidades publicas o privadas en la planificacidon y ejecucion de proyectos de
investigacion.

e Impartir docencia en Fisica tanto a nivel de educacién media como educacién superior
El Perfil Profesional del egresado se ha relacionado con el conjunto de conocimientos y

competencias, que incluye el manejo de técnicas y metodologias que adquirié durante el

desarrollo de su trabajo de grado en el area de la disciplina, principalmente con los ejes
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tematicos abordados en la linea de investigacién declarada por el Grupo, algunos de los cuales

tributan en varias de las Areas de Investigacién definidas por el Programa.

2.4. PROYECCION DEL PROGRAMA

La formulacidon del Plan Estratégico del programa de Maestria en Ciencias Fisicas de las
Universidades que conforman el SUE Caribe para el periodo 2016-2022, se estructuré en torno a

cinco dimensiones de desarrollo del programa, las cuales son:

e Dimensién académica.

e Dimensién de talento humano.

e Dimensién de bienestar universitario.

e Dimensién de relacidn con la comunidad internacional, nacional y regional.

e Dimensién administrativa y financiera.

Teniendo como fundamento las declaratorias de la misidn y la visién del programa de la
Maestria en Fisica, el Proyecto Educativo Interinstitucional, PEl del SUE Caribe, su articulacién
con la visién gubernamental de la Regidon Caribe y otras propuestas a nivel de educacién
superior en Colombia, el plan de desarrollo del Programa se concreta en el cumplimiento de los

siguientes retos:

e Aumento significativo del potencial para generar, apropiar y transferir conocimiento y
tecnologia aprovechando los recursos con que cuenta la Regidn Caribe para generar
riqueza y mayor bienestar social.

e Ampliar la cobertura del programa académico manteniendo las normas, perfeccionando
los criterios de excelencia académica, y la pertinencia de las lineas de investigacion

ofertadas.
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Incorporar en el modelo pedagdgico del Programa el uso de las tecnologias de la
informacién y la comunicacidn con criterios exigentes de calidad y formacién humana
integral, lo cual exige el desarrollo de nuevas competencias comunicativas con enfoque
paradigmatico basado en el didlogo profesor-estudiante durante el proceso de
ensefianza aprendizaje.

Ampliar el nimero de lineas de investigacidn de los grupos e incorporar nuevos grupos
de investigacion; aumentar el nimero de profesores del programa en dedicacién de
tiempo completo con formacion de Doctorado y actualizacidn permanente. Al mismo
tiempo propiciar la politica de renovacién generacional y de formacion docente.
Ademas, modernizar, ampliar y optimizar la infraestructura y planta fisica; asi como la
infraestructura tecnoldgica.

Realizar reformas organizacionales, de gestidn, de evaluacién y de rendicidn de cuentas,
de manera moderna y agil que permitan dar respuesta en tiempo real a los propdsitos
del Programa académico en el contexto nacional e internacional.

Aportar conocimiento pertinente a la soluciéon de problemas nacionales asociados a la
pobreza, la inequidad y la exclusidon, en particular en la regién del Caribe Colombiano.
Esto se asume desde el aseguramiento de la calidad en los procesos de formacidn, para
lograr un Magister competente que se integre exitosa y armoénicamente en la sociedad y
el mundo productivo.

El programa académico en esta dimensidn espera aportar a la sociedad posgraduados
competentes que fomenten el desarrollo tecnoldgico y cientifico mediante actividades
tales como: investigacidén, asesorias y servicio a la comunidad. Esto implica que el
modelo educativo debe estar orientado hacia la formacién por competencias.

Posibilitar la permanente interaccién entre el modelo educativo y las dindmicas de la
produccién, la economia caribefia y nacional, y el desarrollo cientifico tecnolégico y

social. Esto implica la necesidad de adecuar el Programa académico a nuevas areas y
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disciplinas como biotecnologia, nuevos materiales, ciencias de la informacion,
microelectrénica, produccién automatizada, tecnologia del medio ambiente, entre
otras.

e Gestionar mancomunadamente con las universidades que componen la Red Sue Caribe
la financiacién estatal para el fortalecimiento de la misién y la proyeccién social.
Igualmente, como una forma complementaria de financiacién se hace necesario
propiciar el encuentro de otras fuentes o alternativas de financiamiento y generar
recursos propios. Desarrollar y mejorar los sistemas de evaluacion de la calidad, a
través de la autoevaluacién, evaluacion por pares académicos o instituciones
equivalentes y los planes de mejora de las distintas actividades universitarias. Ademas,
se hace necesaria la implementacién en el corto plazo de sistemas de evaluacién y
aseguramiento internacionales.

e Perfeccionar las actividades del Programa soportandolo en la formacion de alta calidad
y ampliandolo al horizonte del desarrollo universal del conocimiento. Esto hace que Ila
Maestria en Ciencias Fisicas asuma la internacionalizacion como un asunto de vital
importancia, con el fin de acercar agentes extranjeros e integrar y establecer sélidas
relaciones de cooperacién académica.

e Continuar con el fomento, el fortalecimiento y consolidacién de una cultura de
investigacion, pertinente, de impacto académico, social, econédmico, politico y cultural
como medio para lograr los objetivos y las funciones misionales del Programa de

Maestria en Ciencias Fisicas y de las Universidades que ofertan el programa.

2.5. PROPOSITOS

Los propdsitos de formacion de la Maestria en Ciencias Fisicas contindan centrados en los

siguientes enunciados:
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Ser cada vez mas universal, sobre la base de nuevos conocimientos, asumiendo la
formacién investigativa en fisica como una componente fundamental para avanzar en la
insercién en la comunidad cientifica internacional, sin perder el reconocimiento y el
respeto por nuestras manifestaciones culturales.

Promover el desarrollo de competencias cognoscitivas complejas que le permitan al
estudiante avanzar en soluciones a problemas de las Ciencias Fisicas, con creatividad,
posibilitando el aprendizaje, la investigacién y la proyeccién social.

Formar hombres y mujeres que se integren consciente y afectivamente con el medio
natural para que ayuden a la conservacion y proteccion del medio ambiente y al

mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion.

2.6. OBIJETIVOS

Formar cientificos en el campo de la investigacién en fisica conforme a los intereses de
los grupos de investigacion que soportan esta propuesta.

Promover el desarrollo de competencias cognoscitivas complejas que le permitan al
estudiante avanzar en soluciones a problemas de Fisica o areas afines, con creatividad,
posibilitando el aprendizaje, la investigacidn y la proyeccién social.

Formar hombres y mujeres que se integren consciente y afectivamente con el medio
natural para que ayuden a la conservacion y proteccién del medio ambiente y al
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacidn.

Cualificar y actualizar a muy alto nivel en fisica a profesionales que se desempefien como

docentes universitarios, dotandolos de una sélida fundamentacién conceptual.

2.7. COMPETENCIAS
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El programa de Maestria en Ciencias Fisicas durante su desarrollo ha propiciado una formacién

integral, por consiguiente, fomenta la fundamentacién y el desarrollo de competencias

conceptuales, procedimentales y actitudinales; lo cual ha implicado:

El desarrollo de competencias para afrontar criticamente la historia y el desarrollo
presente de la Fisica.

La construccidon de un sistema de valores y conceptos, basados en el rigor cientifico y
critico, en el respeto a la verdad y la autonomia intelectual, reconociendo el aporte de
los otros y ejerciendo un equilibrio entre la responsabilidad individual y social y el riesgo
implicito en su desarrollo profesional

La comprensién del ser humano, la naturaleza y la sociedad como destinatarios de sus
esfuerzos, asumiendo las implicaciones sociales, institucionales, éticas, politicas vy
econdmicas de su investigacion.

El desarrollo de las aptitudes para comunicarse y argumentar iddneamente en el area
especifica de las Ciencias Fisicas y para comunicar los desarrollos de la ciencia a la
sociedad.

El desarrolla actitudes y habilidades que permiten explorar, integrar e innovar utilizando
las TICs, en diferentes contextos del proceso investigativo.

El desarrollo de competencias socio-profesionales mediante la elaboracién de proyectos

interdisciplinarios y multidisciplinarios en busca de solucién de problematicas actuales.
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2.8. RESULTADOS DE APRENDIZAJE PROYECTADOS.

Entendidos como declaraciones o proposiciones de los que se espera que un estudiante
conozca, comprenda y haga al final de un periodo de aprendizaje. La descripcion de estos
resultados de aprendizajes permite cualificar y evaluar las habilidades del estudiante a la
culminacién de las etapas y del final del plan de estudios. Estos Resultados se describen de
manera que se compagina con el plan de estudios y evidenciar un egresado formado a alto

nivel.

De acuerdo con la taxonomia de Bloom, Krathwoht y Harrow quienes, haciendo una adaptacién
a investigaciones actuales, destacan que las categorias del proceso de aprendizaje son:
destrezas motoras, informacion verbal, destrezas intelectuales, estrategia cognoscitivas y
actitudes. Por tanto, al terminar el proceso de formacion en Maestria en Ciencias Fisicas, y
segln las categorias principales que componen el area de dominio cognoscitivo se agrupan por
orden de dificultad en: Conocimiento, Comprensién, Aplicacién, Analisis, Sintesis, Evaluacion y

capacidad critica.

Tabla 4. COMPETENCIAS, RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CURSOS ASOCIADOS

COMPETENCIAS RESULTADOS DE APRENDIZAJE CURSOS ASOCIADOS

R1. Decide con criterios definidos un trabajo de | Cursos basicosy avanzados

Apropiacién de
Conocimientos

investigacion o forma parte de un Grupo de Investigacion
en el que se abordan problemas concretos de la fisica y las
aplicaciones a la tecnologia.

Seminarios
Trabajo de grado

Comprension

R2. Interpreta en forma adecuada resultados propios de
las Ciencias Fisicas y aquellos que resulten de estudios
especificos en las lineas de investigacion con enfoque
interdisciplinario.

Cursos bdasicos y avanzados
Seminarios

Electivas

Trabajo de grado

Capacidad de Aplicacion

R3. Aplica los conocimientos avanzados para desarrollarlos
en los grupos de investigacion, ya sea en proyecto de
investigacion o especificamente en los trabajos de grados,
dando muestra de creatividad, innovacién y originalidad
para la solucién de los problemas en la docencia o en la
investigacion.

Cursos basicos y avanzados
Seminarios

Electivas

Trabajo de grado
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R4. Clasifica los componentes de alguna situacion
problémica relacionada con teorias contempordneas vy
Capacidad de Analisis retos que se le presentan en las ciencias fisicas y en la
tecnologia hasta llegar a conocer sus elementos
fundamentales y las relaciones que existe entre ellos.

Cursos basicos y avanzados
Seminarios

Electivas

Trabajo de grado

Cursos basicos y avanzados
Seminarios

Electivas

Trabajo de grado

R5. Apertura la mente para procesar ideas y pensamiento
Capacidad de Sintesis critico en las ciencias fisicas, para apropiarse de nuevas
ideas y profundizar sobre ellas

S - . Cursos bdasicos y avanzados
R6. Realiza juicios criticos sobre los resultados obtenidos y

. . L . Seminarios
Capacidad de Evaluar en los procesos de investigacion y sus actividades Electivas
rofesionales. .
P Trabajo de grado

Fuente: propia

3. ORGANIZACION Y ESTRATEGIA CURRICULAR

El Plan de Estudios del Programa de Maestria en Ciencias Fisicas desarrolla un total de 44
Créditos Académicos, distribuidos en las siguientes Actividades Académicas: 32 créditos
electivos que se logran al cursar y aprobar los Cursos Avanzados por Area (los cuales pueden ser
homologables) y 12 créditos obligatorios que se logran a través de 3 Seminarios (6 Créditos
Académicos), Actividades de Investigacién (24 Créditos Académicos) y Trabajo de grado (14
Créditos Académicos). En la modalidad de Créditos Académicos utilizada por el Programa, se
favorece la flexibilidad, la movilidad de estudiantes y profesores entre las universidades
participantes. Para cada estudiante se elabora su Plan de Estudios especificando y detallando las
asignaturas en concordancia con su linea de investigacion, en donde se indican los Cursos y

Actividades Académicas a desarrollar durante sus estudios.
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3.1. COMPONENTES FORMATIVOS:

3.1.1. Definicion del Plan General de Estudios

El contenido de los cursos basicos (Mecanica Cuantica Avanzada, Electrodindmica Avanzada y
Mecanica Estadistica Avanzada) es el mismo que se imparte en cada una de las universidades
del SUE Caribe y luego se particulariza a través de los cursos avanzados por areas, seminarios
avanzados y cursos electivos los cuales corresponden a las lineas particulares de cada grupo de
investigacion que soporta la Maestria donde el estudiante adquiere la profundizacidn cientifica

y las competencias investigativas para desarrolla su trabajo de grado.

El curso Seminario Avanzado |, tiene como objetivo iniciar al estudiante en las distintas
actividades investigativas de cada linea de trabajo, con el propdsito que el estudiante segln sus
intereses e inclinacién académica seleccione el grupo e identifique la problematica especifica

que abordara en el proyecto de investigacion.

Los cursos de Mecanica Cudntica Avanzada, Electrodinamica Avanzada y Mecanica Estadistica
Avanzada son obligatorios para todos los estudiantes matriculados en el programa, elementos
gue constituyen el curriculo del programa. Estos cursos tienen por objeto profundizar en temas

especificos de la fisica.

Los cursos Avanzados por Area han sido disefiados e implementados para profundizar en temas
relacionados con la linea de investigacion en la que el estudiante realizara su Trabajo de Grado.
Las areas de investigacién en las Universidades, dentro del SUE Caribe son: Fisica Tedrica de la
materia condensada, Fisica experimental de la Materia Condensada, Fisica Atédmica y Molecular,
Optica y tratamiento de informacién, Fisica Aplicada, Fisica de plasmas y Laser, Gravitacion y

cosmologia, y Fisica de particulas.
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El curso Electivo es disefiado por el grupo de investigacién, coordinado por el director del
Trabajo de Grado y tiene por objeto tratar temas especificos de la linea de trabajo que permitan

abordar la solucién del problema planteado en el proyecto de investigacion.

Los Seminarios Avanzados Il y Ill son responsabilidad del director de Trabajo de Grado, el cual
coordina esta actividad, en la que se tratan tépicos relacionados con la tematica de la
investigacion del estudiante. Estos seminarios han constituido el escenario adecuado para la
formacién del estudiante en habilidades como capacidad discursiva, argumentativa,

comunicativa y propositiva. La secuencia de estos seminarios es la siguiente:

En el Seminario Avanzado Il. El estudiante realiza actividades y discusiones de temas cientificos
para profundizar en la problematica especifica escogida por el grupo de investigacion, que
conduzca a la presentacion del proyecto de Trabajo de Grado al Comité Curricular Regional de la
Maestria en Ciencias Fisicas, previa revision de su director o asesor.

En el Seminario Avanzado lll. Se contintda con la profundizaciéon en el problema especifico de
investigacidn, hacer los ajustes pertinentes sugeridos por el Comité Curricular Regional de la
Maestria al proyecto y discutir los resultados con el director y los miembros del grupo. El

estudiante presentara avances de su Trabajo de Grado.
Trabajo de grado | y Il. Se han implementado para que el estudiante ejecute el proyecto de
investigacion y elabore el documento final de Trabajo de Grado, y se publican los resultados de

la investigacion.

El disefio del plan de estudios del programa de Maestria en Ciencias Fisicas de las Universidades

dentro del SUE Caribe estd basado en componentes de formacidn, cada uno de los cuales posee
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competencias bien definidas e implementadas en cada una de las actividades desarrolladas por

los estudiantes y que permiten una sélida formacidn de nuestro egresado.

La Tabla 5 muestra la matriz con los cursos y actividades académicas por componentes y por

areas de formacion.

Tabla 5. CURSOS Y ACTIVIDADES ACADEMICAS POR COMPONENTES Y AREAS DE FORMACION

AREAS
FORMACION FORMACION ESPECIALIZADA
DISCIPLINAR
Mecanica Cudntica
Avanzad.a,, _ Avanzado | por Area
> Electrodinamica i
o) g Avanzada, Mecanica Avanzado Il por Area
O < isti
2 N Estadistica Avanzada
s Z
¢ 3
wn |2 <
Ll
|—
=
i
P4
o
o
=
o
(&)
< Seminario Avanzado |l
% E Electivo, Seminario Avanzado |l
g é Seminario Avanzado | Trabajo de Grado |
= .
E (7)) Trabajo de Grado Il
=
-z

Fuente: Documento Maestro del programa de Maestria en Ciencias Fisicas
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a. Componente de Formaciéon Avanzada

Esta componente permite desarrollar competencias cognoscitivas en aspectos
fundamentales de la fisica que le facilita al estudiante de Maestria profundizar la
comprensién de conceptos fisicos y adquirir mayor habilidad en el manejo de conceptos
matematicos para abordar con criterio problemas relacionados con el proceso de

investigacion.

Esta formacion se articula teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e Desarrollar capacidades, para reflexionar criticamente sobre el avance de la fisica.
® Fortalecer valores, que le permiten actuar con responsabilidad ética, politica,

administrativa y moralmente, en un escenario propicio como son los seminarios.

La componente de formacidn avanzada es consistente o coherente con el énfasis definido,

orientado para la ampliacion, desarrollo y profundizacidn de conocimientos.

La estructura de los cursos fue disefiada de tal forma que el estudiante realizara mayor trabajo
independiente; pero siempre con el acompafiamiento y asesoria del profesor. El desarrollo de
temas implicé la participacidon de los estudiantes en donde se revisaban y analizan conceptos,

problemas, procedimientos, metodologias o técnicas experimentales y aplicaciones.

b. Componente Investigativo

Por su naturaleza y consistente con los objetivos del programa, sobre la componente
investigativa es que se fundamenta el programa de Maestria en Ciencias Fisicas, por lo tanto,

este aspecto fundante se encuentra diseminado en todas las actividades del plan de estudios.
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Esta componente permite desarrollar habilidades en el estudiante para abordar procesos de

investigacion.

Con base en estos componentes la estructura curricular del plan de estudios del programa de
Maestria en Ciencias Fisicas de las Universidades dentro del SUE Caribe esta conformada por

dos areas de formacion a saber:

e Area de Formacion Disciplinar: La cual permite desarrollar capacidades cognoscitivas de
alto nivel tanto para el trabajo experimental, como para la abstraccién, la
conceptualizacién, el razonamiento légico, el analisis simbdlico y el pensamiento
sistémico.

e Area de Formacién Especializada: Desarrolla en el estudiante habilidades en el disefio y
ejecucidn de proyectos de investigacion tanto en fisica tedrica, experimental como

aplicada.
En la Tabla 6 se da una descripcidon detallada de los cursos comprendidos en las areas de
formacién mencionadas y luego se muestra en la ilustracion No 2 de los porcentajes de cada

area de formacion.

Tabla 6. DISTRIBUCION DE CURSOS POR COMPONENTES DE FORMACION

COMPONENTES DE FORMACION CURSOS CREDITOS
Mecdnica Cuantica Avanzada 4
Electrodinamica Avanzada 4
FORMACION AVANZADA L. L.
Mecanica Estadistica Avanzada 4
Avanzado | por Area 4
Avanzado Il por Area 4
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SUBTOTAL CREDITOS 20

Electivo 4

Seminario Avanzado | 2

i Seminario Avanzado Il 2

FORMACION INVESTIGATIVA

Seminario Avanzado Il 2

Trabajo de Grado | 6

Trabajo de Grado Il 8
SUBTOTAL CREDITOS 24
TOTAL CREDITOS 44

Fuente: Documento maestro del programa de Maestria en Ciencias Fisicas

FORMACIO
FORMACION AVANZADA
INVESTIGATIVA 20 CREDITOS
24 CREDITOS 45%

55%

" FORMACION AVANZADA *® FORMACION INVESTIGATIVA

Grdfico 3. Distribucion porcentual de las componentes de formacion

En la tabla 7 se muestra una descripcion detallada de los cursos comprendidos en las areas
de formacién mencionadas y luego se muestra en la ilustracién No 4 de los porcentajes de

cada area de formacion
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Tabla 7. DISTRIBUCION DE CURSOS POR AREA DE FORMACION

AREAS DE FORMACION CURSOS CREDITOS
Mecanica Cuantica Avanzada 4
Electrodinamica Avanzada 4
FORMACION DISCIPLINAR
Mecdnica Estadistica Avanzada 4
Electivo 4
Seminario Avanzado | 2
SUBTOTAL CREDITOS 18
Avanzado | por Area 4
Avanzado Il por Area 4 4
FORMACION ESPECIALIZADA seminario Avanzado |l 2
Seminario Avanzado Il 2
Trabajo de Grado | 6
Trabajo de Grado |l 8
SUBTOTAL CREDITOS 26
TOTAL CREDITOS 44

Fuente: Documento Maestro del programa de maestria en Ciencias Fisicas
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AREAS DE FORMACION

FORMACION
DISCIPLINAR

41%

" FORMACION ESPECIALIZADA * FORMACION DISCIPLINAR

Grdfico 4. Distribucion porcentual de las dreas de formacion

3.1.2. Nucleos de Formacidn y Flexibilidad del Programa

Para este programa la flexibilidad se contempla en los dos nucleos de formacién: Obligatorio y
Electivo. Esto se evidencia en el disefio del plan de estudio, las evaluaciones, la investigacion, los
reglamentos y estatutos para intentar lograr aprendizajes individuales y organizacionales que
asimilen rapidamente los cambios exigidos por el conocimiento, la técnica, la ciencia y la
sociedad en general. Una de las metas de este curriculo flexible es el de fomentar y promover
las oportunidades de movilidad estudiantil, de transferencias entre instituciones, de
aprovechamiento racional de los recursos humanos y logisticos de las instituciones. La
flexibilidad también se percibe en la articulacion entre el Programa de Doctorado y el Programa
de Maestria en Ciencias Fisicas, dentro del marco del SUE Caribe al ser posible la homologacién

en el Doctorado en Ciencias Fisicas de cursos recibidos en el programa de maestria.

En la Tabla 8 se describe los nlcleos obligatorio y electivo.
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Tabla 8. DISTRIBUCION DE CURSOS POR NUCLEOS DE FORMACION

NUCLEOS DE FORMACION CURSOS CREDITOS

Mecanica Cudntica Avanzada 4

OBLIGATORIO Electrodinamica Avanzada 4
27% Mecanica Estadistica Avanzada 4
SUBTOTAL CREDITOS 12

Electivo 4
Seminario Avanzado | 2
Seminario Avanzado || 2

ELECTIVO Seminario Avanzado Ill 2
73% Trabajo de Grado | 6
Trabajo de Grado Il 8

Avanzado | por Area 4

Avanzado Il por Area 4

SUBTOTAL CREDITOS 32

TOTAL CREDITOS 44

Fuente: Documento Maestro del programa Maestria en Ciencias Fisicas

La Tabla 9 muestra el Plan de Estudios o la distribucién de las Actividades Académicas por

Periodo Académico establecido para un estudiante que desarrolle su programa en dos (2) afios
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Tabla 9. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MAESTRIA EN CIENCIAS FiSICAS

o o 3 Areas o o
S = g o
2 B - Horas de trabajo componentes de | o 9
k) 2 S Académico formaciéndel | S &
) ® Curriculo €338
(o) Q % =}
: > ) g |2 5 5 |28%
Curso —Modulo- Asignatura o g g s s ° 2 s E g
5 g o g s [£83
‘@ - - T - — R O = =
= o o€ | o T % =g
o k-] S 9 [T = 2 S5 8
(7] (") % »n [~ > -4 'g
S S o o © = =
5 6E | o o g
I I I
Semestre |
Electrodinamica Avanzada X 4 48 144 192 X 12
Mecdnica Cudntica Avanzada X 4 48 144 192 X 12
Seminario Avanzado | X 2 24 72 96 X
Total 8 2 10 120 360 480
Semestre Il
Seminario Avanzado I X 2 24 72 96 X 12
Avanzado | por area X 4 48 144 192 X 12
Mecdnica Estadistica Avanzada X 4 48 144 192 X 12
Total 4 6 10 120 360 480
Semestre llI
Avanzado |l por area X 4 48 144 192 X 12
Seminario Avanzado Il X 2 24 72 96 X 12
Trabajo de Grado | X 6 64 224 288 X
Total 12 12 136 440 576
Semestre IV
Electivo X 4 48 144 192 X 12
Trabajo de Grado Il X 8 80 304 384 X 12
Total 12 12 128 448 576
Total Nimero de Horas 504 1608 2112
Total Porcentaje Horas (%) 24% 76% 100%
Total Numero Créditos del Programa 12 32 44
Total de Porcentaje Créditos (%) | 27% 73% 100%

Fuente: Documento Maestro programa de Maestria en Ciencias Fisica
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3.1.3. Desarrollo Curricular
Las estrategias curriculares adoptadas para que los resultados de aprendizaje declarados en los
Objetivos del Programa, sean desarrollados y evaluados en las distintas asignaturas o

agrupaciones del plan de estudios.

Se sugiere la construcciéon de matrices que crucen cada resultado de aprendizaje con las

asignaturas donde se desarrollan y evaltan tales objetivos.

3.1.4. Actualizaciéon y evaluacidn del curriculo

El Programa de Maestria en Ciencias Fisicas se acoge al Modelo de Autoevaluacion de la Red
SUE Caribe, utilizando los mecanismos, procedimientos e instrumentos a fin de revisar
permanentemente sus objetivos, los resultados del proceso, identificados por factores segun la
clasificacién propuesta por el Consejo Nacional de Acreditacién (CNA), e indicando las
ponderaciones adoptadas para cada uno de los factores, resultado de discusiones en las mesas

de trabajo, las directrices institucionales y el estado actual del programa.

Finalmente, se presenta un informe por factor y caracteristicas de evaluaciéon, teniendo en
cuenta los lineamientos del CNA, concluyendo con un juicio explicito sobre la calidad global del
programa. El modelo de autoevaluacidon consiste en un estudio que se implementa a las
instituciones o programas académicos cuyo fin es utilizar las bases de las caracteristicas,

criterios e indicadores definidos por el CNA.

Mediante el proceso se realizan las ponderaciones de los elementos de un modelo de
autoevaluacion integral, en la cual se asignan valores teniendo en cuenta los criterios de cada

factor, estructurado para que en la puesta en marcha se articule con la mision, los propésitos,
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las metas y los objetivos del programa o la Red SUE Caribe, con la docencia, investigacidn, y

extension o proyeccién social del programa.

En comun acuerdo con la Universidad del Atlantico, miembro de la Red SUE Caribe, se ha
implementado un Software de Autoevaluacién de Programas e Institucional, denominado
SAPIENS, que funge como herramienta digital de apoyo a los procesos de autoevaluacion.

Entre las caracteristicas mds importantes del SAPIENS se destacan:

e Centralizacidn y consolidacion de la informacién.

e Mantiene un histérico de la informacién y procesos de autoevaluacién. O Permite el
“backup” centralizado de la informacién.

e Promueve el uso de documentos digitales, en apoyo a la reduccién del uso de
impresiones.

e Recoge la informacién de la Red SUE Caribe y facilita la cultura de la autoevaluacion
periddica.

e Medio de participacion de la Comunidad de la Red SUE Caribe.

e Facilita la participacién individual en el proceso de autoevaluacién, maximizando los
tiempos de encuentro para promover el debate académico.

e Se tienen en cuenta las opiniones de todos los participantes en el proceso.

e Mayor objetividad y transparencia en el proceso. Permite seguimiento a cronogramas.

e La responsabilidad de los procesos no recae en una sola persona sino en varios
participantes del equipo de trabajo.

e Permite hacer seguimiento de la participacion de miembros de los equipos de trabajo.

e Divulgacion y participacién de la comunidad académica.
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En resumen, a través del SAPIENS se pueden llevar a cabo las fases de ponderacién,
consolidacién, consulta y andlisis de la informacidn, valoracién, redaccién del informe de
autoevaluacion y construccion del plan de mejoramiento de los procesos de autoevaluacion con
fines de acreditacion y renovacién de registro calificado de los programas académicos

adoptando el modelo propuesto por el CNA.

3.1.5. Formacion Integral.

El componente de formacidn integral del programa se encuentra dirigido a la diversidad en los
contenidos curriculares, asi como de las nuevas tendencias en investigacién de las Ciencias

Fisicas.

Las actividades académicas del programa buscan la generacion de espacios para la adquisicion
de los conocimientos tedricos, metodoldgicos y técnicos que permitan un profundo andlisis de

los campos de las Ciencias Fisicas, a través de las distintas tendencias y conocimientos.

La variedad en los contenidos ofrecidos, ademas de los procesos de analisis y discusidn en torno
a los cursos Avanzados por Area y electivo correspondientes a cada una de las lineas de
investigacidon adoptadas, han sido disefiados para impartir el conocimiento a través de la
interdisciplinariedad y la multidisciplinariedad, abordando las distintas ramas y tendencias de la
Ciencias Fisicas. Asi pues, desde el ambito de la docencia y la investigacion, el programa de
Maestria en Ciencias Fisicas genera espacios de estudio interdisciplinario, que se ven reflejados

en la diversidad de trabajos de investigacién y articulos publicados.

Adicionalmente, al estudiantado se les facilita la movilidad para participar en eventos cientificos
nacionales e internacionales, a través del grupo de investigacién donde desarrolla su Trabajo de

Grado puede realizar estancias de investigacidn y/o estudios complementarios en instituciones
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académicas y centros de investigacion donde estan en contacto con otras disciplinas y areas del

conocimiento.

3.2. COMPONENTES PEDAGOGICOS

3.2.1. Lineamientos e Innovacién Pedagdgica y Didactica

La Ley General de la Educacidn regula el sistema universitario en Colombia, por medio de La ley
30 de 1992, las universidades orientan su actividad al cumplimiento de diversas funciones: la
docencia, investigacion y extensidn, estas deben ser aplicadas de forma articulada. La actividad
docente proporciona una formacién cientifica solida, de igual forma la actividad investigativa
debe contribuir al desarrollo del conocimiento y la evolucidn social. La transformacién de las
Universidades ha sido evidente; el articulo 27 de la Constitucién de 1991 garantizd su
independencia y se avald la libertad de catedra, estudio e investigacién. Por otra parte, el
inminente crecimiento de la economia y su posicionamiento a nivel internacional obliga a las
universidades a incorporar nuevas tendencias de la ciencia moderna, asi como los avances
pedagdgicos y educativos. Por tal razén, es necesario que las instituciones apliquen la
sistematizacién vy actualizacion de los multiples aspectos académicos de docencia e
investigacidn, permitiendo abordar los retos derivados de la innovacién y transmision del

conocimiento, ofreciendo una docencia de calidad y una investigacién de excelencia.

De acuerdo con el PEI de cada una de las instituciones de la Red SUE Caribe la Investigacién es
una practica académica generadora de campos de saber, conocimientos, productos y servicios.
Esta se desarrollard en todos los niveles de formacién y se apoya en la relacién existente entre
programas académicos, grupos de investigacion y centros de investigacion, teniendo en cuenta

las dreas estratégicas determinadas en las agendas regionales.
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De acuerdo con los planes de Desarrollo de las universidades que ofertan el Programa de
Maestria en Ciencias Fisicas y el Plan Estratégico del SUE Caribe se denota la evolucién hacia una
universidad moderna, integrada y vanguardista, tomando como base la integracién de los
procesos académicos y las tendencias investigativas, razéon por la cual un programa de
postgrado que permita tanto el desarrollo de lineas de investigacién especificas, asi como el
estudio de bases tedricas, analisis de la literatura cientifica y la discusion de los nuevos retos y
tendencias cientificas, es de alta relevancia para el desarrollo de una catedra universitaria

moderna, aplicada y acoplada con las tendencias internacionales.

La ensefianza superior se mantiene sélidamente arraigada en los procedimientos de trabajo

tradicionales (relaciones docente-estudiante, métodos de ensefianza y control del plan de
estudios), en este punto el debate se convierte en herramienta fundamental para la creaciéon
del conocimiento. Teniendo en cuenta la dicotomia entre la “tendencia tecnolégica” y el
método “cldsico universitario”, la estrategia a seguir para el desarrollo del programa de
Maestria en Ciencias Fisicas, consiste en la aplicacién del “método de la discusién”, en el cudl las
clases se desarrollan en torno a la argumentacidn, seguida del planteamiento de problemas, la
discusion de las posiciones controvertidas y la conclusiéon o solucién de los problemas
planteados, apoyada en los avances tecnoldgicos y el uso de las plataforma ofrecidas por las
universidades y la suite Google para suministrar informacién, generar discusion vy
retroalimentacion por medio de los diversos foros de discusion sobre preguntas o problemas
especificos ademas de las bases de datos (Sciencedirect, Scopus, ACS, Wiley, entre otras) como

fuente de material bibliografico.

Se plantea la division del trabajo en dos partes: presencial e independiente, que se relacionan

entre si. A partir del analisis y discusidn de los temas a trabajar y la exploracion de conceptos

previos se inicia la construccion de conocimiento en torno al drea de interés.
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El Trabajo presencial (sincrénico), se lleva a cabo en el salén de clases, este se dividird en tres

etapas:

e Contextualizacion: en la cual se presentan los topicos generales de cada una de las areas
de interés.

e Anadlisis Conceptual y revision de Literatura: a partir del conocimiento de las bases
tedricas se realiza un profundo analisis de los conceptos generales, variaciones,
desarrollo y aplicaciones, en esta etapa, se realizan procesos de discusion y reflexion
basados en articulos y revisiones cientificas.

e Anadlisis y desarrollo de problemas: aqui se realizard un proceso exhaustivo donde se
presentan y desarrollan los problemas o retos cientificos sobre cada una de las areas de

interés.

Este estara acompafiado y alimentado por un trabajo independiente (Asincrénico), en el cual las
TICS cumplen un papel fundamental, pues el uso de estas tecnologias alimenta la discusion y les
brinda a los estudiantes acceso a toda la informacién brindada por el docente. En este punto las
plataformas pueden ser utilizada tanto para brindar informacidon general, asi como para
suministrar los textos o articulos a analizar, ademas sera una herramienta de “generacién de
discusidon” en los foros que contemplan la resolucién y discusién de preguntas o problemas

caracteristicos de cada area (enfoque de resolucion de problemas).

3.2.2. Estrategias Pedagdgicas.

El programa cuenta con estrategias que han conducido a la formacidon de los estudiantes en las

actividades de investigacion. En este aspecto el estudiante accede a cursos especificos

relacionados con la linea de investigacidn escogida por el mismo. La culminacién de estos cursos
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lleva a la profundizacidon en tdpicos de la fisica que han facilitado un buen desempefio del

estudiante en el trabajo investigativo.

Los cursos electivos al igual que los seminarios avanzados han sido disefiados por los grupos de
investigacion que soportan el programa de Maestria en Ciencias Fisicas de las Universidades,
dentro del SUE Caribe. Las lineas de investigacidon del programa propician que el estudiante

profundice en el tema escogido por él para la realizacién de su trabajo de grado.

Los Seminarios Avanzados programados dentro del plan de estudios académico han sido el
escenario propicio para el desarrollo del trabajo en grupo. En estos, el estudiante ha adquirido
habilidades comunicativas a través de exposiciones de temas especificos e interaccion con los
otros miembros del grupo. El desempefio es medido a través de la presentacidn por parte del

estudiante de un proyecto para su Trabajo de Grado.

En lo referente a las actividades investigativas desarrolladas por el estudiante en su Trabajo de
Grado, estas en algln grado han contribuido al desarrollo de los proyectos de los grupos de
investigacion en Fisica de las Universidades, dentro del SUE Caribe. Ademas, los temas de los
Trabajos de Grado han estado enmarcados preferiblemente en el campo de la Fisica que
contribuyan al andlisis y solucidn de problemas que afecten o sean de especial interés para las

Universidades regionales, la empresa, la industria y la comunidad.
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3.2.3. Mecanismos de Evaluacion

e Evaluacion Docente

En Latinoamérica, y en particular en Colombia el aumento de cobertura de la educacién
superior ha tenido en los ultimos 20 afios un crecimiento intensivo en el nimero y diversidad de
instituciones de Educacion Superior, en algunos casos muchas de ellas sin las capacidades
académicas, investigativas y administrativas necesarias para atender con igual impetu el

incremento en su calidad.

El cuerpo docente debido a este incremento ha aumentado de manera exponencial y ha
permitido la incorporacion de profesionales recién graduados como profesores ocasionales para
los primeros semestres, en condiciones laborales desventajosas, donde se privilegia el contrato
de hora cdatedra, con muy pocas posibilidades de apoyo institucional para su desarrollo
académico y la realizacién de actividades de investigacidn que puedan nutrir su propia practica y
el aprendizaje de los estudiantes. Sin embargo, no se debe olvidar que el profesor —-maestro o

docente—es el factor de mayor incidencia en la calidad de la educacién.

En el caso particular de la Maestria en Ciencias Fisicas del SUE Caribe su modelo pedagdgico se
formuld desde Ila perspectiva de las competencias, lo cual posibilita la articulacidn
profesionalidad del maestro con la normatividad, las politicas y lineamientos de los demas
componentes del Sistema de Aseguramiento de la Calidad del programa académico, y como uno
de muchos referentes para definir indicadores de calidad y evidenciar su practica y contribucién

a la formacidn integral de los estudiantes.
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Para la Maestria en Ciencias Fisicas, la calidad estd determinada por las interacciones propias de
los procesos de ensefianza y aprendizaje y de los fundamentos que den cuenta del logro de las
habilidades o competencias que se han planteado en los objetivos del programa, en los perfiles
de los egresados propuestos y en el valor agregado como resultado del proceso de formacién;
Se sugiere entonces la creacién del perfil del profesor o “ruta de carrera” que se soporte en los
resultados y observaciones que se han producido y obtenido de las evaluaciones periédicas
sobre su practica pedagodgica, sus avances académicos e investigativos y las demas acciones
relacionadas con su desarrollo profesoral definidas en los documentos de politica institucional

del programa académico (Darling- Hammond, 2012).

La evaluaciéon del desempeio profesoral se ha considerado siempre como el centro de los
debates sobre la calidad, debido basicamente a la esencia por la definicién de los criterios y la
utilizacidn de sus resultados para la toma de decisiones. En el caso particular del programa de
Maestria, no se evalua al profesor para controlar, excluir, castigar o como fin en si mismo, sino
para mejorar, transformar y actualizar las competencias bdsicas del profesor: ensefiar, formar y

evaluar.

Evaluar el desempefo docente es un proceso continuo y como todo proceso de valoracidn,
requiere de variadas fuentes de informacion, diversos momentos de recoleccién y analisis para
garantizar su pertinencia, relevancia y capacidad de prediccion. En tal sentido en el programa de
Maestria se realiza de manera colaborativa entre las instancias administrativas de las
instituciones, las directivas académicas, el colectivo de profesores y la valoracion de los
estudiantes, siempre considerando la autoevaluacién de su propio desempefio, actividad
asumida por cada profesor; elementos que se constituyen en fuentes fundamentales de

reflexion sobre su practica y los aprendizajes de los estudiantes.
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e Evaluacion Estudiantil

El propdsito de la evaluacién va dirigido a determinar el nivel de logro que deben alcanzar los
estudiantes durante su proceso de formacién. Para ello:

. Se elaboran criterios de evaluacion, los cuales tienen en cuenta el tipo de resultado
del aprendizaje (cognitivo, procedimental o actitudinal); los contenidos consignados
en la tabla de saberes y por ultimo la integralidad de las competencias a desarrollar.

° Se determinan evidencias de aprendizaje, para lo cual se analizan: los contenidos
(saber, saber hacer y ser), los resultados de aprendizaje definidos para cada curso,
los criterios de evaluacidn definidos para los distintos contenidos, los requerimientos
de evidencias descritos en los elementos de competencias que conforman cada
unidad y por ultimo la clase de evidencia que debe presentar el estudiante, asi: de
conocimiento, si son respuestas a preguntas relacionadas con el saber necesario para
el desempeno; por desempefio, si apuntan a resultados y productos obtenidos en la

formacién (monografias, trabajos de investigacion formativa, talleres).

Se seleccionan técnicas e instrumentos de evaluacién. De acuerdo con los contenidos, los
criterios de evaluacidn y las evidencias de aprendizaje definidas para la actividad de ensefanza-
aprendizaje - evaluacidn, se seleccionan y precisan las técnicas e instrumentos que se requieren
para su evaluacién, asi como los medios para recoger la informaciédn que den las evidencias.
Dentro de las técnicas e instrumentos de evaluacidon se encuentran las observaciones
sistematicas, la formulacion de preguntas, la simulacién de situaciones, las pruebas de habilidad
0 ejercicios practicos, las listas de verificacion, los cuestionarios, la guia de prueba practica o

casos para resolver, entre otras (talleres, exdmenes, trabajos practicos).
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Los resultados de las evaluaciones se califican segin la valoracién que el profesor de un curso
hace del rendimiento académico del estudiante que lo cursa, expresandolo en forma numérica
entre 0,0 y 5,0 puntos. Para expresar esta calificacidn, el profesor lleva durante todo el tiempo
asignado al curso, el control y contabilidad de las evaluaciones del curso que imparte, y al
finalizar sélo entrega a la Coordinacién Institucional del Programa, las notas Unicas y finales de
dicho curso. Un curso es aprobado, cuando el rendimiento del estudiante esta entre 3.5y 5.0y
es reprobado cuando el rendimiento del estudiante es inferior a 3.5. Estos criterios estdn

especificados en el reglamento estudiantil del SUE Caribe.

3.3. CONCEPTUALIZACION TEORICA Y EPISTEMOLOGICA DEL PROGRAMA

Con base en el caracter propio de la disciplina, el Curriculo de la Maestria en Ciencias Fisicas se
ha estructurado teniendo en cuenta las perspectivas conceptual, ideoldgica, social, cultural,
profesional, disciplinar, investigativas y pedagdgicas para dar respuesta a necesidades locales,
regionales y nacionales, y guardar coherencia con las politicas de las instituciones vy, por otra

parte, respetando los principios de una formacion libre y en igualdad de condiciones.

El Programa de Maestria en Ciencias Fisicas de las Universidades del SUE Caribe, ha tenido por
objetivo fomentar los procesos investigativos, formando profesionales con competencias para
proponer, orientar y dirigir actividades de investigacidn de manera auténoma o independiente,
para la generacién y transferencia de nuevo conocimiento a través de investigaciones
fundamentales o aplicadas en el campo de las ciencias o en distintos sectores de la sociedad. La
Mision del programa ha abarcado también articulacién con los programas de pregrado y el
Doctorado en Ciencias Fisicas ofertados por las Universidades del SUE Caribe, ademas de
propender por el mejoramiento de la calidad de la investigacién en las universidades, la
consolidacion de los grupos de investigacidn, la integracién de las universidades con el sector
productivo y el mejoramiento de la calidad de la educacidn superior. En este sentido se concibe

gue la fundamentacién tedrica y metodoldgica del programa estd influenciada en mayor
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proporcién por la investigacién fundamental, tedrica o experimental, definidas a través de las

lineas de investigacion que lo apoyan.

La Fisica, como ciencia natural, se basa en la observacién y la experimentacidn. A partir de aqui
el fisico desarrolla las teorias, que comprenden conceptos, modelos y leyes, las cuales le
permiten inferir nuevos conocimientos, y a través de estos, se predicen otros fenédmenos o se
establecen relaciones entre diversos procesos y se pueden disefiar nuevos experimentos para
verificar la validez del modelo o determinar sus limitaciones o fallas. Si hay fallas, mediante un
proceso tedrico el fisico revisa el modelo y lo modifica para hacerlo concordar con la nueva

informacion.

Esta relacidn entre la teoria y la experimentacion permite a la Fisica progresar de manera sélida

y estable, lo cual le permite mostrarse como una ciencia verdaderamente dinamica.

A través de la historia, la Fisica se ha manifestado como una ciencia fundamental que,
incorporando la matematica como parte de su lenguaje, ha ido desarrollando su propia
estructura conceptual, sus leyes y técnicas experimentales y métodos instrumentales de
analisis, que le han permitido explicar los componentes basicos de la materia, sus interacciones

y los fendmenos naturales a diferentes escalas.

En este sentido, con la experiencia adquirida en el desarrollo del programa y con base en las
experiencias de otros programas de Maestria en Ciencias Fisicas u homologos de universidades
del pais y lo dispuesto en la normatividad vigente del MEN, la estructura curricular conserva su
estructura, se mantiene moderno, flexible y dindmico, basado en la formacién por
competencias acorde con las tendencias actuales, necesidades y recursos disponibles, para

formar un egresado con un perfil investigativo que le permita desempefiarse con idoneidad en
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un area especifica. El curriculo expresa un proyecto apropiado para que, en las Instituciones del
SUE Caribe, los profesores o investigadores orienten el desarrollo de competencias y valores del
estudiante, y debe estar articulado con los procesos internos y externos cotidianos de los
estudiantes y profesores, como también a los principios misionales de las Instituciones y a las

tendencias de la interdisciplinariedad.

3.3.1. Fundamentos Tedricos y Metodolégicos del Programa

La investigacion de los procesos, métodos y estructuras conceptuales de la Fisica o Ciencias
Fisicas se inscriben dentro del marco de la Teoria general de la Ciencia. La Epistemologia y la
Metodologia de la investigacidn en fisica se centran en el estudio de la investigacion cientifica y
su producto: la generacién de conocimiento cientifico; es por ello por lo que el disefio del plan

de estudios comprende cursos basicos, seminarios avanzados y electivas.

4. PROCESOS MISIONALES Y SU ARTICULACION CON EL MEDIO
4.1. INVESTIGACION, EXTENSION Y PROYECCION SOCIAL

La investigacién como estrategia de ensefianza implica, por un lado, contar con el nivel mas alto
de asimilacion de los conocimientos, y por otro, considerar la practica pedagdgica como un
valor altamente significativo; ya que, ofrece la posibilidad al estudiante de relacionarse con el
método cientifico, como también, desarrollar el pensamiento creativo y la argumentacién

eficaz.

En lo referente a Investigacion ha sido propdsito del SUE Caribe la formaciéon de personal

altamente cualificado en el campo de la investigacién en Fisica, de lo anterior se infiere que la
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prioridad en el programa es que el estudiante entre inmediatamente en el ambiente de la

investigacion compartiendo el trabajo investigativo de sus companferos y de sus docentes.

El modelo de investigacion de la Universidades del SUE Caribe estd en concordancia con el
Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia de Minciencias, y en articulacion con los demas
sistemas que sustentan el desarrollo institucional; para ello se asume que la investigacion debe

estar presente en todos los procesos de formacion de la institucion.

La unidad basica en este modelo la han constituido los grupos de investigacion cientifica y
tecnoldgica, y el apoyo a estos grupos tiene como fin fortalecer su capacidad de asimilacién,
generacioén y adaptacién del conocimiento. A través de los grupos se han desarrollado las lineas
de investigacién con la ejecucidn de proyectos en los cuales participan docentes y estudiantes.
El trabajo del grupo se materializa en productos que son resultado de las investigaciones
cientificas o tecnoldgicas y la generacion de productos conlleva al desarrollo del grupo de
investigacion, lo que permite la interaccion de éstos con la comunidad cientifica nacional e

internacional.

Para la implementacidn de este modelo se requiere de una organizacién acorde con los
principios misionales o politicas de las instituciones, por lo tanto, el sistema de investigacion
universitario esta constituido generalmente por un conjunto de organismos responsables de la
orientacién, administracién y realizacién del proceso permanente de investigacidon propios de
cada Universidad del SUE Caribe. Este sistema estda conformado bdsicamente por el Consejo

Superior, el Consejo Académico,

La Vicerrectoria de Investigaciones, Extensidn y Proyeccién Social o quien haga sus veces, el

Departamento de Investigaciones, el Departamento de Postgrados, las Decanaturas, la Junta
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Especial y Grupos de Investigacion. Las Universidades que conforman el SUE Caribe adoptan los

siguientes principios que orientan la investigacion:

a. La Investigacién fomenta la innovacion, la interdisciplinariedad y la transdisciplinariedad.
b. Los derechos intelectuales y culturales derivados de los resultados de las investigaciones
son ejercidos con responsabilidad en beneficio de la sociedad, en general, y el desarrollo de la
Regidn Caribe y del pais, en particular.

c. La investigacion ha sido una practica académica generadora de campos de saber,
conocimiento, productos y servicios.

d. El trabajo en equipo ha constituido un principio para la generacidn, aplicacién vy
socializaciéon de conocimiento en la construccion de las comunidades cientificas. Proteccidn,
gestidn, comercializacion y transferencia de los resultados de la investigacién.

e. La labor investigativa se ha regulado a través de evaluaciones realizada por pares
académicos y cientificos

f. La investigacion se ha desarrollado en todos los niveles de formacién y se apoya en las
Facultades, Grupos de Investigacion, Programas de Maestria y Doctorados.

g. Internacionalizacion de la investigacion, para consolidar la investigacion, las
Universidades del SUE Caribe tienen establecido el Sistema de Investigacidn, que se integra de

acuerdo con las tres componentes: Académico, Organizativo y de Regulacion Normativa

La extensién comprende los programas de educacién permanente, cursos, seminarios,
consultorias, interventorias y demas programas destinados a la difusion de los conocimientos, al
intercambio de experiencias, asi como las actividades de servicios tendientes a procurar el

bienestar general y la satisfaccién de las necesidades de la sociedad.
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En atencidn a lo anterior, el Programa ha orientado sus actividades académicas investigativas,
con el fin de atender las necesidades de su entorno y lograr un posicionamiento en la region, es
por ello por lo que en los perfiles del Magister en Ciencias Fisicas hace énfasis en la formacién
integral del profesional con una sélida fundamentacién cientifica, técnica y con sentido social,

que le permita proyectarse a la comunidad.

4.1.1. Movilidad Académica

Este indicador de gran importancia hace referencia a la capacidad del programa para atraer
estudiantes de otras instituciones con el fin de realizar estadias, o trabajos especificos en los
grupos de investigacion que soportan el programa (este indicador se refiere a la movilidad
estudiantil); para el caso de las Universidades que conforman el SUE Caribe, esta actividad es

permanente y se garantiza tanto para los profesores como estudiantes.

En la actualidad el programa tiene capacidad para atraer estudiantes de otras universidades no
pertenecientes a la red, de otras regiones del pais y otros paises; este ultimo indicador se ha
venido implementando gradualmente, en la medida en que las condiciones del pais vayan
mejorando. Por lo tanto, se plantea una meta hacia el futuro. En ese orden de ideas se esta
participando el proyecto “Consorcio de Educacion en Tecnologia Cudntica entre Noruega,
Sudamérica y Cuba” (QTECNOS), conjuntamente con las universidades de Oslo (noruega,
Universidad del Valle (Colombia), Universidad Nacional Mayor de San Marcos (Peru) y la

Universidad de la Habana (Cuba).
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4.1.2. Articulacién con la Investigacion

A continuacién, se describen los grupos de investigaciéon que soportan actualmente el programa
de Maestria en Ciencias Fisicas; en un formato que contiene los integrantes, lineas de
investigacion, propdsitos, objetivos, proyectos, grupos de colaboracién o contacto vy
publicaciones recientes de las universidades que conforma el programa de Maestrias en ciencias

Fisicas del SUE Caribe

En la tabla 10, se muestran los grupos de investigacidon y su produccién en el periodo 2011-

2018.
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Tabla 10. GRUPOS DE INVESTIGACION REALCIONADOS CON EL PROGRAMA 2018-2021
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espectroscopia c 3 44 29 0 9 4 1 1 0
Optica y Laser
UNIVERSIDAD DEL ATLANTICO
Fisica de Materiales A 18 22 17 2 0 0 2 1 0
Grrupo de
S pectcstopld A 12 75 63 2 2 1 4 3 0
Optica de Emisié y
Laser (GEOEL)
Inatrumentacién y
B © 5 13 7 1 0 0 4 1 0
Metrologia
Ciencia y
caracterizacién de C 4 5 4 0 0 0 1 0 0
Materiales
Fisica de Particualas
Elemetales y C 5 33 29 0 0 1 3 0 0
cosmologia
Fisica Tedrica del c 7 10 5 2 0 0 3 0 0
Estado Sélido
Grupo de
Investigacién en
il Al 3 54 35 1 0 0 10 7 1
Fotoquimica y
Ftotobiologia GIFOQ

UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA

Teoria de Ia Materia
Condensada CMT | A | 4 | 31 | 2 | 0 | 0 | 0 | 1 | 9 | 0

UNIVERSIDAD DE CORDOBA

Materiales y Fisica

Aplicada C 2 17 8 0 0 0 7 2 0
;';I‘::BZZ""“ Y c 2 19 1 1 0 0 5 2 0
Grupo Avanzado de

Materiales y RECONOCIMIEN

Sistemas Complejos 10 B =2 2e © o o u d o
— GAMASCO

Grupo de

Fisicoguimica C 2 28 5 0 4 0 18 1 0
Organica

UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

Laboratorio de
investigaciones en
Catalisis y nuevos
materiales LICATUC
Modelacién
ambiental

Al 2 40 24 1 0 0 15 0 0

Modelado

. AL 2 27 21 0 0 0 2 2 2
computacional

Grupo de
onicosacion en
Conductores 6nicos
Solidos

UNIVERSIDAD DE LA GUAJIRA

Grupo de
Investigacién en
Fisica del estado
sélido GIFES
Grupo de
investigacién en
matematica
aplicada GIMA
Desarrollo de
Estudios y
Tecnologias A 1 15 6 0 0 0 7 2 0
Ambientales del
Carbono (DESTACAR)

UNIVERSIDAD DE SUCRE

Grupo de Teoria de
la Materia B 2 32 15 0 0 0 9 7 1
Condensada

Fuente: Documento maestro del programa de Maestria en Ciencias Fisicas
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4.1.3. Articulacién con los Egresados

El seguimiento al egresado comienza con el establecimiento e implemento de un sistema de
informacién que facilite su interaccién, comunicacién bidireccional e integracién en la vida
universitaria. Para tal efecto, se creé e implementé el médulo de egresados en cada plataforma
informatica de cada Universidad, que permita mantener actualizadas las hojas de vidas de los
egresados con su informacién personal, ubicacién laboral, desempefio profesional, formacion

académica y demads informacidén relevante.

Proyectos institucionales como el relevo generacional de la planta docente y administrativa,
Parque Tecnoldgico del Caribe, conformacién y consolidacion de grupos de investigacion,
desarrollo de proyectos de 1+D, acreditacidon de los programas académicos, reformas a mallas
curriculares, estudios de pertinencia académica, plan padrino, creacién de spin off y start ups,
venta de servicios y demas alianzas estratégicas y de cooperacion para la promocién del
conocimiento y desarrollo regional, reclaman una participacién activa de los egresados de la

institucion.

Desde el inicio del funcionamiento del Programa de Maestria en Ciencias Fisica los egresados
han contado con espacios que garantizan su vinculacion con el alma mater, participacion en los
érganos de direccién y gobierno de la Universidad con voz y voto, tales como Consejo Superior,
Consejo Académico Consejo de Facultad, Comités de Autoevaluacién y Comités de Programas

de pregrado y postgrado.
Las universidades del SUE-Caribe promueven la formacion continua del egresado mediante su

vinculacidn a los de programas de educacion formal y no formal de la Institucion. De igual forma

a través de la suscripcion de convenios de cooperacion interinstitucional con organizaciones
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nacionales e internaciones buscan apoyo para su continua formacién académica, cultural,

cientifica y profesional de los egresados.

Le corresponde a las Oficinas de Egresados de las universidades del SUE-Caribe con el apoyo de
las Facultades estimular la incorporacién de los egresados al mercado laboral e integrar todas
las acciones que tengan por objeto poner en contacto a los egresados de que oferten sus

servicios con las empresas que los demanden para su colocacién.

Las Facultades con el apoyo de las oficinas de egresados adelantan actividades de diversa
naturaleza que fortalezcan el sentido de pertenencia de los egresados con su institucién y
despierten el espiritu de cooperacién y compromiso con los proyectos institucionales en los que

se requiera su participacion.

Algunas Universidades han creado un plan de beneficios para egresados que permita el uso a
bajo costo o gratuito de las instalaciones deportivas, infraestructura fisica, bibliotecas,
actividades de bienestar universitario y descuentos especiales para egresados y su nucleo

familiar.

Las oficinas de Egresados impulsan la suscripcién de convenios que con empresas productoras

de bienes o prestadoras de servicios en el que se establezcan descuentos, beneficios o ventajas

para nuestros egresados.

5. APOYO ADMINISTRATIVO INSTITUCIONAL A LA GESTION DEL CURRICULO

En las Universidades del SUE Caribe que oferten el programa y que cuenten con Facultades,

Divisiones y Vicerrectorias, la Universidad tiene la discrecionalidad y la autonomia de adscribir el
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programa académico de Maestria en Ciencias Fisicas, a la dependencia que se considere
practico y pertinente con su estructura académico-administrativa sin embargo este acto debe

estar soportado por una norma interna de cada Universidad.

El Rector de cada Universidad del SUE Caribe discrecionalmente puede designar el Coordinador
Institucional de la Maestria en Ciencias Fisicas, solamente bajo la restriccion del cumplimiento
del perfil y los requisitos exigidos en el Reglamento General del SUE Caribe para el correcto
desempeiio de estas funciones, contando para ello con la sugerencia respetuosa de la Direccién

Regional del Programa.

FACULTAD
(ACADEMICA)

DEPENDECIA DE
POSTGRADOS

(ADMINISTRATIVA )

MAESTRIA EN CIENCIAS
FISICAS

RED SUE-CARIBE

Grdfico 5. Estructura Académico-Administrativa del Programa
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5.1. DOCENTES

El Reglamento General del SUE Caribe determina los requisitos que ha de considerar el Comité
Curricular Regional para designar a los profesores en cada cohorte como los requisitos para

mantenerse como profesor del programa.

Las Universidades del SUE Caribe como Instituciones de Educacién Superior tienen establecida
las politicas y las normas para la seleccidon y vinculacién de profesores las cuales estan en
correspondencia con la ley 30 de 1992 y el Decreto 1279 de 2002. Estas normas se encuentran
reglamentadas y aplicadas en todas las Universidades a través de Acuerdos del Consejo

Superior.

El Estatuto Docente o acuerdos emanados por el Consejo Superior Universitario establecen las
condiciones de ingreso, permanencia, promocién y desvinculacién en conformidad con las
categorias y dedicaciones de la carrera profesoral universitaria. Este mismo Estatuto establece
los procedimientos y los criterios académicos para la vinculacion de profesores y define también

los tipos o formas de vinculacién docente.

La vinculacién docente que no pertenece a la carrera (catedrdticos y ocasionales) de las
universidades del SUE Caribe se realiza través de convocatoria publica desde las Vicerrectorias
Académicas o de Docencia. Estas convocatorias tienen doble propdsito primero, conformar y
actualizar el Banco de Hojas de Vida de profesores elegibles. Y segundo, vincular docentes por
contrato a la Universidad, cuyas hojas de vida y productividad han sido evaluadas y

seleccionadas aplicando los criterios similares a los establecidos en el Decreto 1279 de 2002.

Las Universidades del SUE Caribe en sus Planes Estratégicos de Desarrollo vigentes y sus

respectivos PEl establecen claramente las politicas sobre desarrollo profesoral. Estos planes
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proponen un mejor desempeno profesional y fortalecimiento académico en la institucién. Asi
mismo, el Estatuto Docente reglamenta, los derechos, deberes, prohibiciones, inhabilidades,
impedimentos, incompatibilidades y conflicto de intereses que tienen por objeto el
establecimiento de una carrera docente transparente que incentive la excelencia académica, la
actividad investigativa, la produccién docente, la extensién y la actividad académico-

administrativa.

Las Universidades de la RED SUE Caribe del Atlantico, a través de sus Estatutos Docentes y el
Decreto 1279 de 2002, cuentan con una normatividad sobre el proceso de evaluacion docente,
el cual es definido como “La Universidad contarda con un sistema de evaluacién del personal
docente de carrera y no perteneciente a la carrera que le permita analizar su desempefio y
orientar sus acciones”.

En el marco de la vinculacion docente la evaluacion se realiza semestralmente por los
estudiantes y por el jefe inmediato. Los docentes también realizan su autoevaluacién. Estos
procesos se efectuan virtualmente por la Vicerrectoria Académica o de Docencia, generalmente
a través de las paginas o vortales de las Universidades utilizando la herramienta Academusoft.
En la siguiente tabla se relaciona los docentes disponibles en las distintas universidades de la

Red SUE-Caribe, a la fecha de junio de 2018.
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Tabla 11. DOCENTES DISPONIBLES PARA EL PROGRAMA EN LAS DIFERENTES UNIVERSIDADES

DOCENTES CON DISPONIBILIDAD PARA ATENDER A ESTUDIANTES DEL PROGRAMA
DOCENTES MCF 2018-1 TITULO CATEGORIA
N° DOCENTES POR Investigador Investigador Investigador
UNIVERSIDADES UNIVERSIDAD MAGISTER DOCTOR Asociado (1) Senior (IS) Junior (1) SIN CATEGORIA
Atlantico 22 6 16 4 0 9 9
Cartagena 7 1 6 3 1 0 3
Coérdoba 19 7 12 2 2 6 9
Guajira 2 4 2 0 1 3
Magdalena 1 4 2 1 1 1
UPC 2 0 2 1 2
Sucre 1 0 0 2 3
TOTAL 69 20 49 13 6 20 30

Fuente: Documento maestro programa de Maestria en Ciencias Fisicas

5.2. RECURSOS FiSICOS Y APOYO A LA DOCENCIA

El Programa de Maestria en Ciencias Fisicas cuenta con siete Universidades en red equipada
con salones adecuados y laboratorios de investigacidén, dotados con equipos que son utilizados
por los estudiantes de Maestria en Ciencia Fisicas, para llevar a cabo su investigaciones, cada
universidad cuenta con espacios adecuados para el buen funcionamiento de las coordinaciones
institucionales del Programa, donde cada Universidad aporta sus infraestructura fisicas que son
aulas de clases, bibliotecas, salas de informatica y sala videoconferencia, laboratorios y otros

lugares apropiados para el buen funcionamiento.

6. EVALUACION Y AUTORREGULACION DEL PROGRAMA

Como resultado del proceso de autoevaluacidn del Programa de Maestria en Ciencias Fisicas, se
establece la necesidad de realizar acciones de mejora al interior del curriculo, basado en los
nuevos lineamientos normativos establecidos por el MEN, con relacién a los resultados de

aprendizaje.
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El proceso de autoevaluacidon del programa se entiende como un ejercicio de autorreflexién
valorativa de las acciones tedricas y prdcticas desarrolladas por los estudiantes, docentes,
egresados, directivos y personal administrativo. Se asume como un proceso permanente en la
medida que no responde a caprichos personales o coyunturales sino, por el contrario, a la
conciencia, la voluntad y el interés de la comunidad, que deberd valorar de manera individual y
colectiva hasta dénde su trabajo esta contribuyendo para alcanzar con calidad, los objetivos y
los propdsitos institucionales establecidos en los diferentes PEI de las universidades de la Red

SUE Caribe.

Todo los Programa, en cumplimiento de su mision institucional tienen la responsabilidad de
autoevaluarse para identificar sus fortalezas y debilidades. Ello significa revisar las practicas del
trabajo académico y administrativo, proponer reformas e innovaciones, adelantar un proceso
continuo de mejoramiento, afianzar un sistema de informacién y de memoria histérica en el

programa, identificar los indicadores de gestion, propender por la generacidn de las condiciones
necesarias para someterse a las evaluaciones externas de renovacién de registro calificado y
para alcanzar la acreditacion de calidad segun el modelo del Consejo Nacional de Acreditacién,
CNA, sin dejar de lado las condiciones particulares y la realidad institucional de la Universidad

del Atlantico.

La autoevaluacidn entonces es el resultado de un proceso en el cual participan activamente
profesores, estudiantes, egresados y directivos, asi como también actores externos como
usuarios del programa y empleadores. Este proceso se realiza de forma sistematica, descriptiva,

analitica, valorativa, critica y propositiva.
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Es asi como el Programa de Maestria en Ciencias Fisicas se acoge al Modelo de Autoevaluacion
de la Red SUE Caribe y basado en las herramientas tecnoldgicas facilitadas por Universidad del
Atlantico; utilizando los mecanismos, procedimientos e instrumentos a fin de revisar
permanentemente sus objetivos, los resultados del proceso, identificados por factores segun la
clasificacién propuesta por el CNA, e indicando las ponderaciones adoptadas para cada uno de
los factores, resultado de discusiones en las mesas de trabajo, las directrices institucionales y el

estado actual del programa.
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7. ANEXO 1

Matriz curricular de Mapeo de resultados de aprendizaje previstos e indicadores de
desempeiio de los Maestrantes

Al realizar una revisidn de literatura especializada el Comité de Autoevaluacién del programa
encontré que multiples autores entienden el mapeo curricular como una herramienta con la
cual puede evidenciarse si los diferentes componentes curriculares se alinean; indicando,
ademads, que la importancia de la imagen que proporciona el mapeo curricular para los
diferentes actores que se interrelacionan con el desarrollo curricular (estudiantes, profesores,
administrativos, directivos). Ver: Rawle, Bowen, Murck y Hong (2017) quienes consideran que la
herramienta se puede emplear para identificar los resultados de aprendizaje a lo largo del
curriculo, incorporando aspectos particulares y peculiares de cada una de las Universidades de
la Red SUE Caribe, donde se oferta el programa.

Matriz curricular de mapeo que relaciona las dreas de formacion, los resultados de
aprendizaje y la oferta académica del programa maestria en ciencias fisicas.

En la siguiente tabla se articulan las areas de formacion, los resultados de aprendizaje y la oferta
académica del Programa Maestria en Ciencias Fisicas, para lo cual se esquematiza en la tabla los
resultados de aprendizaje que se relacionan con cada asignatura.

Resultados de aprendizaje del programa de Maestria en Ciencias Fisicas:

R1. Decide con criterios definidos un trabajo de investigacion o forma parte de un Grupo de
Investigacidon en el que se abordan problemas concretos de la fisica y las aplicaciones a la
tecnologia.

R2. Interpreta en forma adecuada resultados propios de las Ciencias Fisicas y aquellos que
resulten de estudios especificos en las lineas de investigacion con enfoque interdisciplinario.

R3. Aplica los conocimientos avanzados para desarrollarlos en los grupos de investigacién, ya
sea en proyecto de investigacién o especificamente en los trabajos de grados, dando muestra
de creatividad, innovacién y originalidad para la solucién de los problemas en la docenciaoen la
investigacion.
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R4. Clasifica los componentes de alguna situacién problémica relacionada con teorias
contemporaneas y retos que se le presentan en las ciencias fisicas y en la tecnologia hasta llegar
a conocer sus elementos fundamentales y las relaciones que existe entre ellos.

R5. Apertura la mente para procesar ideas y pensamiento critico en las ciencias fisicas, para
apropiarse de nuevas ideas y profundizar sobre ellas.

R6. Realiza juicios criticos sobre los resultados obtenidos en los procesos de investigacién y sus
actividades profesionales.

Tabla 12. Matriz curricular de Mapeo de resultados de aprendizaje previstos en la estructura curricular

PRIMER SEMESTRE 10
Mecdnica Cuantica Avanzada 4 X X X
Electrodinamica Avanzada 4 X X X
Seminario Avanzado | 2 X X X X
SEGUNDO SEMESTRE 10
Curso Avanzado | por Area 4 X X X X X
Mecanica Estadistica Avanzada 4 X X X
Seminario Avanzado Il 2 X X X X X
TERCER SEMESTRE 12
Curso Avanzado Il por Area 4 X X X X X
Seminario Avanzado Il 4 X X X X
Trabajo de Grado | 4 X X X X X X
CUARTO SEMESTRE 12
Electivo 4 X X X X X
Trabajo de grado Il 4 X X X X X X
Total a4

|
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Para considerar los aspectos de indicadores de desempefio de los maestrantes el Comité de

Autoevaluacion del programa relaciond los siguientes tipos:

e Indicadores de cumplimiento: referidos a la finalizacion de una tarea, por consiguiente
estan relacionados con las razones que muestran el grado de consecucidn de tareas y/o
trabajos.

e Indicadores de evaluacién: este indicador tiene que ver con el rendimiento que se
obtiene de una tarea, trabajo o proceso. Estos indicadores estan relacionados con las
razones y/o los métodos que ayudan a identificar nuestras fortalezas, debilidades y
oportunidades de mejora.

e Indicadores de eficiencia: estan relacionados con la actitud y la capacidad para realizar
un trabajo o una tarea con el minimo de recursos. Estos indicadores estan relacionados
con las razones que indican los recursos invertidos en la consecucion de tareas y/o
trabajos.

o Indicadores de eficacia: se hace referencia a realizar efectivamente un intento o
propésito. Estos indicadores estan relacionados con las razones que indican capacidad o
acierto en la consecucion de tareas y/o trabajos.

e Indicadores de gestion: Referido a administrar y/o establecer acciones concretas para

hacer realidad las tareas y/o trabajos programados y planificados.
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Tabla 13. Indicadores de desempeiio y resultados de aprendizaje R1

Participa activamente en un Grupo
e investigacion

Utiliza bases de datos y actividades
preliminares investigativas del grupo
de investigacion

Usa estrategias de aprendizaje para

apropiar conocimiento sobre
aplicaciones tecnoldgicas de su

tema de investigacion

Asiste a los
seminarios
programados
por el grupo

utiliza
moderadamente
bases de datos

No usa
estrategias  de
aprendizaje para
apropiar
conocimiento

Interviene
directamente en
las actividades
del Grupo de
Investigacion

Utiliza
informacion de
bases de datos

sobe temas
genéricos de su
trabajo de

investigacion

Usa algunas
estrategias  de
aprendizaje para
apropiar
conocimiento
pero no se
articulan con el
problema
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Desarrolla
seminarios
sobre su tema
objeto del

trabajo de grado

Utiliza alguna
informacion de
bases de datos y
los incorpora a
su trabajo de
investigacion

Usa estrategias
de aprendizaje
para apropiar
conocimiento de
posibles
aplicaciones
tecnolégicas de
su tema de
investigacion

Realiza publicaciones
sobre su trabajo de
grado y socializa sus
resultados en su
grupo de
investigacion

Utiliza informacion
de fuentes con
fundamentos

cientificos para crear
nuevo conocimiento

Usa las estrategias
de aprendizaje mas

adecuadas para
apropiar
conocimiento y
genera nuevos
conocimientos sobre
aplicaciones
tecnoldgicas de su
tema de

investigacion
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Tabla 14. Indicadores de desemperio y resultados de aprendizaje R2.

Identifica las
necesidades y
restricciones

considerando la
sostenibilidad del

medio ambiente, asi
como como factores
globales, culturales,
sociales y econémicos

Selecciona técnicas vy
herramientas modernas

conun
criterio
e
pertinencia

pa
ra evaluar soluciones

desde la perspectiva de
las ciencias fisicas

Genera alternativas de
solucién a problemas de
las ciencias fisicas,

considerando los

elementos que
intervienen en ellos y
proponiendo una
descripcidon realistica y
contextualizada que

lleve a la obtencién de
obtener

una
solucion acorde a las
circunstancias

No identifica las
necesidades y
restricciones
considerando la
sostenibilidad del
medio ambiente,
asi como factores
globales,
culturales, sociales
yecondmicos

No selecciona
técnicas y
herramientas
modernas con un
criterio de
pertinencia  para
evaluar soluciones
y compensaciones
desde la
perspectiva de las
ciencias fisicas

No genera
alternativas de
solucién a

problemas de las
ciencias fisicas,
considerando los

elementos que
intervienen en
ellos y
proponiendo una
descripcion

realistica y

contextualizada
que lleve a la
obtencion de
obtener una
solucién acorde a
las circunstancias

Identifica las
necesidades y
restricciones pero
sin considerar la
sostenibilidad del
medio ambiente,
asi como factores
globales,
culturales, sociales
yecondmicos

Selecciona algunas
técnicas y
herramientas
modernas pero sin
tener un
criterio de
pertinencia para
Evaluar soluciones
y compensaciones
desde la
perspectiva de las
ciencias fisicas

Genera

pero

sin  considerar los
elementos que
intervienen en ellos y
proponiendo una
descripcion realistica
y contextualizada
que lleve a Ila
obtencion de
obtener una solucién
acorde a las

circunstancias
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algunas
alternativas de
solucién a problemas
de las ciencias fisicas,

Identifica algunas
necesidades y
restricciones
considerando la
sostenibilidad del
medio ambiente,
asi como factores
globales,
culturales, sociales
yecondmicos

Selecciona
técnicasy
herramientas
convencionales
con un criterio de
pertinencia para
evaluar soluciones
y compensaciones
desde la
perspectiva delas
ciencias fisicas

Genera
alternativas de
solucién a de

las ciencias fisicas,
considerando

riesgos y
proponiendo
alternativas de

compensacion

Identifica las

necesidades y
restricciones mas
relevantes del
problema,

considerando la

sostenibilidad del
medio ambiente, asi

como factores
globales, culturales,
sociales y
econdmicos

Selecciona técnicas y
herramientas
convencionales y
modernas con  un
criterio de
pertinencia para
evaluar soluciones
y
compensaciones
desde la
perspectiva de las
ciencias fisicas
Genera alternativas
de solucién
apropiadas a
problemas de las

ciencias fisicas,
considerando los
elementos que

intervienen en ellos
y proponiendo una
descripcion realistica
y  contextualizada
que lleve a Ia
obtencion de
obtener una
solucién acorde a las
circunstancias
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Tabla 15. Indicadores de desempeiio y resultados de aprendizaje R3.

Aplica los conocimientos
avanzados para desarrollarlos en
los grupos de investigacidn,
dando muestra de creatividad,
innovacion y originalidad para la
solucion de los problemas en la
docencia o en la investigacion.

Aplica los conocimientos
avanzados para desarrollarlos en
proyecto de investigacion para la
solucion de los problemas en la
docencia o en la investigacion.

Aplica los conocimientos
avanzados para desarrollarlos en
los trabajos de grados, dando
muestra de creatividad,
innovacion y originalidad para la
solucién de los problemas en la
docencia o en la investigacion.

identifica los
conocimientos
avanzados para
desarrollarlos en los
grupos de
investigacién, dando
muestra de
creatividad,
innovacién y
originalidad
Interpreta

conocimientos
avanzados y de
complejidad media
del tema de
investigacion

Define el tema de su
propuesta de trabajo
de grado

Aplica los
conocimientos
avanzados para
desarrollarlos
en los grupos
de
investigacion

Selecciona
algunas
técnicas y
herramientas
modernas para
desarrollarlos
en proyecto de
investigacion

Genera algunas
alternativas de
solucién al
problema

plateado en Ia
formulacién de la
propuesta de
trabajo de grado
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Da muestra de
creatividad,

innovacion y
originalidad para la
solucion  de los
problemas en Ia
docencia o en la
investigacion.

Aplica
conocimientos
avanzados  para

desarrollarlos en
la solucién de los
problemas de la
docencia
universitaria

Desarrolla
adecuadamente
y correctamente
su trabajo de
grado

Muestra
creatividad,
innovacion %
originalidad para
la solucién de los
problemas de
investigacion del
grupo

Es capaz de

formular
propuestas y
proyectos de
investigacion
cientificos
Entrega y
sustenta su

trabajo e grado
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Tabla 16. Indicadores de desempeiio y resultados de aprendizaje R4

Aplica conceptos de Ciencias | No aplica conceptos | Aplica conceptos | Aplica algunos | Aplica muchos
Fisicas para convertir recursos | de ciencias fisicas | de ciencias fisicas | conceptos de | conceptos de
en soluciones para convertir | pero no estdn | ciencias fisicas | ciencias fisicas
recursos en | articuladas con el | para convertir | para convertir
soluciones problema recursos en | recursos en
soluciones soluciones
Ut'l'zaf |ngormaCIon de fu‘?f':'tes No utiliza | Utiliza informacién | Utiliza alguna | Utiliza informacién
con fundamentos cientificos | nformacion de | de fuentes pero | informacién  de | de fuentes con
para = crear NUEVO | fyentes con | sin fundamentos | fuentes con | fundamentos
conocimiento fundamentos cientificos  para | fundamentos cientificos  para
cientificos para crear | crear nuevo | cientificos para | crear nuevo
nuevo conocimiento conocimiento crear nuevo | conocimiento
conocimiento
Usa estrate_gias de a_pr_endizaje No usa estrategias | Usa algunas | Usa estrategias de | Usa las estrategias
para apropiar conocimiento de aprendizaje para | estrategias de | aprendizaje para | de aprendizaje
apropiar aprendizaje para | apropiar mas adecuadas
conocimiento apropiar conocimiento para apropiar
conocimiento pero acorde con el conocimiento y
no se articulan con | problema genera nuevos
el problema conocimientos
Aglic_a . los conceptos, | No aplica los | Aplica algunos los | Aplica varios | Aplica los
principios y modelos | conceptos, conceptos, conceptos, conceptos,
fundamentales _del | principios y modelos | principios y | principios y | principios y
conocimiento segun necesite fundamentales del | modelos modelos modelos

conocimiento
segun necesite

fundamentales del
conocimiento
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Fundamentales del
conocimiento
segun necesite

fundamentales del
conocimiento
segln necesite vy
genera nuevo
Conocimiento.
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Tabla 17. Indicadores de desempeiio y resultados de aprendizaje R5.

Apertura la mente para | No aplica ideas y | Aplica ideas y | Aplica algunos | Aplica todos los
procesar ideas en las ciencias | conceptos de | conceptos de | ideas y conceptos | conceptos e ideas
fisicas, para apropiarse de ciencias fisicas | ciencias fisicas pero | de ciencias fisicas | en profundidad de
nuevas ideas y profundizar para estudiar | no estan | para convertir | las ciencias fisicas
sobre ellas situaciones de la | articuladas con el | recursos en | para resolver
realidad fisica problema  objeto | soluciones problemas fisicos
de estudio.
Apertura la mente para| No utiliza | Utiliza informacion | Utiliza poca | Utiliza informacién
procesar pensamiento critico en informacion de de fuentes pero sin informacion de de tpdas las
ianci ‘i fuentes con | articulacién fuentes con | herramientas
las ciencias fisicas, para o fundamentos disponibles  con
apropiarse de nuevas ideas y fundamentos Clentlﬂca para Cientiﬁcos para fundamentos
rofundizar sobre ellas cientificos para | crear nuevo | crear nuevo | cientificos para
P generar nuevo | conocimiento conocimiento generar  Nnuevo
. conocimiento
conocimiento
Tabla 18. Indicadores de desempefio y resultados de aprendizaje R6.
Realiza juicios criticos sobre los | No aplica juicios | Aplica algunas | Aplica algunos | Aplica todos los
resultados obtenidos en los | criticos, ni ideas, | ideas y juicios | ideas y juicios | conceptos e ideas en
procesos de investigacion. ni  conceptos de | criticos de ciencias | criticos sobre los | profundidad de las
ciencias fisicas | fisicas pero sin | conceptos de | ciencias fisicas para
para estudiar | articulacién con el | ciencias fisicas | realizar juicios
situaciones de la | problema objeto | convirtiendo criticos en la solucion
realidad fisica de estudio. recursos en | de problemas fisicos
soluciones
Realiza juicios criticos sobre los | No utiliza juicios | Utiliza alguna | Utiliza juicios | Utiliza  informacion
resultados obtenidos en sus | criticos con | informacion  de ?“t'gos . con ge todas las
P undamentos erramientas
actividades profesionales. fl'mdajwr"nentos fule'ntes Y JUICIoS | Gentificos de | disponibles con
ClentIfICOS para criticos para crear fuentes para fundamentos
realizar sus | nuevo crear nuevo | cientificos y juicios
actividades conocimiento conocimiento criticos para generar

profesionales.
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Tabla 19.Evaluacion de las mediciones de los resultados de aprendizaje.

MOMENTOS PARA NIVEL DE FECHA DE
INDICADOR EVALUACION DE LOS LOGRO DE RESPONSABLES IMPLEMENTACIO
DE RA APRENDIZAJE N
DESEMPENO
30% de desarrollo del Coordinador Institucional de | II semestre del
R1 semestre la Maestria 2023
60% de desarrollo del
semestre
100% de desarrollo del
semestre
R2 25% de desarrollo del Profesor institucional de | Il semestre del
semestre cursos basicos | 2023
(electrodinamica avanzada,
50% de desarrollo del mecdnica cuantica avanzada
semestre y mecdnica  estadistica
avanzada)
100% de desarrollo del
semestre
R3 50% de desarrollo del Profesor institucional de | Il semestre del
semestre seminarios avanzados Il y lll | 2023
100% de desarrollo del
semestre
R4 50% de desarrollo del Profesor institucional de | Il semestre del
semestre avanzado | por area | y | 2023
avanzado Il por area
100% de desarrollo del
semestre
R5 50% de desarrollo del Profesor institucional de la | Il semestre del
semestre electiva 2023
100% de desarrollo del
semestre
R6 50% de desarrollo del Director trabajo de grado Il semestre del
semestre 2023
75% de desarrollo del
semestre
100% de desarrollo del
semestre
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Ciencias

Fisicas

Sistema
Universitario
Estatal

del Caribe
Colombiano

SUE

VIGILADO POR EL MEN.

MAESTRIA EN CIENCIAS FISICAS
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